KOZEPSZINTU ERETTSEGI - KISERLETEK ES MERESEK FIZIKABOL 2025

1. tétel Newton torvényei

Feladat: A rugds ttkoz6kkel elldtott kocsik és a rajuk rogzithet6 sulyok segitségével tanulmdanyozza a
rugalmas Utkozés jelenségét!

Sziikséges eszkozok: Két egyforma, konnyen mozgd iskolai kiskocsi rugos iitkozokkel,
kiilonb6z0, a kocsikra rogzithetd nehezékek; sima feliiletli asztal vagy sin.

A Kkisérlet leirasa:

A kocsikat helyezze sima feliiletli vizszintes asztalra, illetve sinre gy, hogy a rugés iitkdzok egymas
felé nézzenek! A két kocsira rogzitsen egyforma tomegli nehezékeket, és az egyik kocsit meglokve
iitkdztesse azt a masik, kezdetben all6 kocsival! Figyelje meg, hogy a kocsik hogyan mozognak
kozvetlenill az iitkozés utan! Ismételje meg a kisérletet ugy, hogy a kocsik szerepét felcseréli!
Valtoztassa meg a kocsikra rogzitett tomegeket ugy, hogy az egyik kocsi 1ényegesen nagyobb tomegi
legyen a masik kocsinal! Végezze el az {itkdzési kisérletet ugy, hogy a kisebb tomegii kocsit 16ki neki a
kezdetben allo, nagyobb tomegiinek! Ismételje meg a kisérletet tigy is, hogy a nagyobb tomegt kocsit
16ki neki a kezdetben allo, kisebb tomegiinek!

Javaslat a kisérlet értelmezésére:
-Van-e kiilonbség a két kocsi felcserélése utan a kisérlet kimenetelében?
-Mivel magyarazza az eltéré tomegi kocsik viselkedését?
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2. tétel Egyenes vonala mozgasok

Feladat: A Mikola-cs6ben Iév6 buborék mozgasat tanulmdanyozva igazolja az egyenes vonalu egyenletes
mozgasra vonatkozé 0sszefliggést!

Sziikséges eszkozok: Mikola-cs6; donthet6 allvany; befogo; stopperora; mérdszalag.

A Kkisérlet leirasa:

Rogzitse a Mikola-csdvet a befogo segitségével az allvanyhoz, és allitsa pl. 20°-0s d61ésszogre! Figyelje
meg a buborék mozgasat, amint az a cs6ben mozog! A stopperora és a méroszalag segitségével mérje
meg, hogy mekkora utat tesz meg a buborék egy eldre meghatarozott idétartam (pl. 3 s) alatt! Ismételje
meg a mérést még kétszer, és minden alkalommal jegyezze fel az eredményt! Utdna mérje meg azt, hogy
mennyi ido alatt tesz meg a buborék egy elére meghatarozott utat (pl. 40 cm-t)! Ezt a mérést is ismételje
meg még kétszer, eredményeit jegyezze fell Utana novelje meg a Mikola-cs6 d6lésének szogét 45°-0sra
¢s az uj elrendezésben ismét mérje meg haromszor, hogy adott id6 alatt mennyit mozdul el a buborék,
vagy azt, hogy adott tdvolsdgot mennyi id0 alatt tesz meg!

Javaslat a kisérlet értelmezésére:

- Hogyan valtozik az azonos id6k alatt megtett utak hossza a d61ésszog novelésével?
-Hogyan valtozik az azonos utakhoz tartoz6 menetid6?

- Milyen Gsszefiiggést van az azonos délésszoghdz tartozo utak és menetidok kozott?
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3. tétel Pontszeri és merev test egyensilya, egyszeri gépek

Feladat: Erémérdvel kiegyensulyozott karos mérleg segitségével tanulményozza a merev testre hato
forgatonyomatékokat €s az egyszeri emelok miikodési elvét!

Sziikseges eszkozok: Karos mérleg; erdméro; suly; mérészalag vagy vonalzo.

A Kkisérlet leirasa:

Egy egyensulyban 1év6 karos mérleg egyik oldalara akassza fel az ismert sulyu testet, és jegyezze fel a
tavolsagot a rogzitési pont és a kar forgastengelye kozott! Rogzitse az erdmérdt a mérleg masik karjan,
a forgastengelytdl ugyanekkora tavolsagra! Egyensulyozza ki a mérleget fliggbleges iranyu erével, és a
mért eréértéket jegyezze le! Valtoztassa meg az erémérd rogzitési helyét (pl. a forgastengelytdl fele-vagy
harmadakkora tavolsagra, mint az elsé esetben), és ismét egyensulyozza ki! A mért eréértéket és a
forgastengelytdl vald tavolsagot ismét jegyezze fel!

Készitsen értelmez6 rajzot, amely az elvégzett mérés esetében a mért eréértékek aranyait és iranyait
magyarazza!

Javaslat a kisérlet értelmezésére:

-Hogyan valtozik az egyensulyozo erd nagysaga az erdkar valtozasara?
-Milyen 6sszefiiggés van az erékar és az er6 kozott?

-lgazolja az osszefiiggést!
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4. tétel Periodikus mozgasok

Feladat: Kiilonb6z6 tomeg( sulyok felhasznalasaval vizsgalja meg egy rugodra rogzitett, rezg6mozgast
végzl test periddus idejenek fliggését a test tomegétdl!

Sziikséges eszkozok: Bunsen-allvanyra rogzitett rugd; legalabb &t, ismert tomegl suly vagy
sulysorozat; stopperora; milliméterpapir.

A Kkisérlet leirasa:

Rogzitse az egyik sulyt az allvanyrol lelogo rugéra, majd fliggdleges iranyban kissé kitéritve dvatosan
hozza rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test a mozgas soran ne iitkdzzon az asztalhoz, illetve hogy a rugo
ne lazuljon el teljesen! A rezgémozgast végzo test egyik sz€ls6 helyzetét alapul véve hatarozza meg a
mozgas tiz teljes peridodusanak idejét, és ennek segitségével hatdrozza meg a periodusidét! A mérés
eredményét jegyezze le, majd ismételje meg a kisérletet a tobbi sullyal is! A mérési eredményeket,
valamint a kiszamitott periodusidoket rogzitse tablazatban, majd abrazolja a milliméterpapiron egy
periodusidé-tomeg grafikonon! Tegyen kvalitativ megéllapitast a rezgésidd tomegfliggésére!

Javaslat a Kkisérlet értelmezésére:

-Milyen 6sszefiiggést tud megallapitani a mérési eredmények illetve a grafikon alapjan a rezgésidod
¢s a tomeg kozott?
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5. tétel A hétagulas bemutatasa —golyo és lyuk hétagulasa

Sziikséges eszkozok:
Gravesande-késziilék (hazilagosan is elkészithetd); Bunsen-égo; hideg (jeges) viz.

A Kkisérlet leirasa:

Gy6z6dj6n meg arrol, hogy a golyd szobahémérsékleten atfér a gytiriin! Melegitse fel a golyot, és vizsgalja
meg, atfér-e a gytirin! Melegitse fel a gytirit, és igy végezze el a vizsgalatot! Hiitse le a gyiriit a lehetd
legalacsonyabb homérsékletre, majd tegye ra a golyot, s hagyja fokozatosan lehiilni!

i .

g
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6. tétel A testek sulya és energiaja

Feladat: Mérje meg a Kiadott testek sulyat!

Hatarozza meg helyzeti energiajukat 20 cm; 30 cm; 40 cm magassagokban! Mi torténik ezzel az
energiaval, ha a testet leejti? Melyik test csapodik be nagyobb sebességgel a talajba? Miért?

Sziikséges eszkozok: Eszk6zok: er6mér6 vagy mérleg, kiilonboz6 sulyu testek

Javaslat a kisérlet értelmezésére:

Mérleggel hatarozza meg a testek tomegét, majd ebbdl az adatbol hatarozza meg a testek sulyat.
Kiilonféle magassagokon meg kell hatarozni a testek helyzeti energidjat, majd a

mozgasi energia segitségével kiszamolni mekkora sebességgel érnek talajt ha leejtenénk Oket.
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7. tétel A hétagulas bemutatasa —golyo és lyuk hétagulasa

Sziikséges eszkozok:
Gravesande-késziilék (hazilagosan is elkészithetd); Bunsen-égd; hideg (jeges) viz.

A Kkisérlet leirasa:
Gy6z6djon meg arrdl, hogy a golyd szobahomérsékleten atfér a gyiiriin! Melegitse fel a golyot, és

vizsgalja meg, atfér-e a gytirtin! Melegitse fel a gytiriit, és igy végezze el a vizsgalatot! Hiitse le a gylriit
a lehetd legalacsonyabb hémérsékletre, majd tegye ra a golyot, s hagyja fokozatosan lehtilni!

Javaslat a kisérlet értelmezésére:

o

-Melegités utan miért nem fér at a golyo a hideg gytiriin?
-Miért fér at golyo a gytirtin, ha egyiitt melegitjiik ezeket?
-Milyen kovetkeztetést tud levonni a tapasztaltakbol?
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8. tétel A Boyle-Mariotte-torvény szemléltetése

Sziikséges eszkozok:

Tt nélkili orvosi miianyag fecskendd.
A Kkisérlet leirasa:

A fecskendd dugattytijat hiizza ki a legutolso térfogatjelzésig, majd szoritsa ujjat a fecskendd csérére
olyan erésen, hogy légmentesen elzarja azt! Nyomja erésen befelé a dugattyut anélkiil, hogy a fecskend6
csOrén kiengedné a leveg6t! Mit tapasztal? Mekkora térfogatura tudta dsszepréselni a leveg6t?

A dugattyin a nyomast fenntartva hirtelen engedje el a fecskendd csorét! Halk hangot hallhat a
fecskendobol. Mi lehet a hanghatas oka? Huzza ki ismét a dugattyt a felso allasba, fogja be ismét a
fecskendo csorét, €s nyomja be erdsen a dugattyut! A fecskendd csérét tovabbra is befogva engedje el a
dugattyut! Mi torténik?

Végezze el a kisérletet ugy is, hogy az 6sszenyomott fecskendd csorét befogja, ezutan kifelé huzza a
dugattyut, majd ebbdl a helyzetbdl engedi el! Mi tapasztal
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9. tétel A lecsapédas jelensége — a gazok nyomasa

Sziikseges eszkozok:
Hoallo lombik; 1éggdomb; vizmelegitésre alkalmas eszkoz (vas haromlab, azbesztlap, facsipesz stb.);
hideg viz egy edényben, hiités céljara; véddkesztyi.

A Kkisérlet leirasa:

A lombik aljara tegyen egy kevés vizet, és forralja fel! Fél perc forras utan vegye le a lombikot a t{izrél,
¢és feszitsen a szdjara egy 1€ggdémbot ugy, hogy a 1éggdémb kildgjon a lombikbol! A lombikot hagyja
lehiilni (hideg vizzel hiitse le)! Figyelje meg, mi torténik a 1éggdombbel! Magyarazza a kisérletben
bemutatott jelenséget!

Javaslat a kisérlet értelmezésére:

-Mit tud mondani a bezart levegd és g6z mennyiségérdl és térfogatardl a kisérlet lefolyasa kozben?
-Mit tud mondani a bezart leveg6 és g6z hdmérsékletérdl a kisérlet lefolyasa kozben?

-Mit tud mondani a bezart leveg6 és géz nyomasarol a kisérlet lefolyasa kozben?



KOZEPSZINTU ERETTSEGI - KISERLETEK ES MERESEK FIZIKABOL 2025

10. tétel Testek elektromos allapota

Sziikséges eszkozok:

Két elektroszkop; ebonit- vagy miianyag rad; ezek dorzsodlésére szérme vagy miszalas textil; ivegrad,
ennek dorzsolésére bor vagy szaraz Gijsagpapir.

A Kkisérlet leirasa:

a) Dorzsolje meg az ebonitrudat a sz6rmével (vagy miiszalas textillel), és kozelitse az egyik
elektroszkophoz igy, hogy ne érjen hozza az elektroszkop fegyverzetéhez! Mit tapasztal? Mi
térténik akkor, ha a toltott rudat eltavolitja az elektroszkoptol? Ismételje meg a kisérletet
papirral dorzsolt tivegraddal! Mit tapasztal?

b) Ismételje meg a kisérletet Gigy, hogy a megdoérzsolt ebonitrudat érintse hozza az egyik
elektroszkophoz! Mi torténik az elektroszkop lemezkéivel? Dorzsolje meg az
iivegrudat a bérrel (vagy Gjsagpapirral), és érintse hozza a masik elektroszkdphoz! Mi torténik
az elektroszkop lemezkéivel? Erintse Gssze vagy kosse dssze vezetSvel a két elektroszkopot!
Mi torténik?

Javaslat a kisérlet értelmezésére:
- Miért tér ki az elektroszkdp mutatoja az elsé esetben?
- Miért tér Ki az elektroszkop mutatoja a masodik esetben?
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11. tétel Soros és parhuzamos kapcsolas

Sziikséges eszkozok:

4,5V-0s zsebtelep (vagy helyettesité aramforras); két egyforma zsebizzo foglalathan; kapcsolo;
vezetékek; fesziiltségmérd miiszer, aramerdsség-mérd miiszer (digitalis multiméter).

A Kkisérlet leirasa:

Készitsen kapcsolasi rajzot két olyan aramkorrdl, amelyben a két izzé sorosan, illetve parhuzamosan
van kapcsolval

A rendelkezésre allo eszkozokkel allitsa Gssze mindkét aramkort! Mérje meg a fogyasztokra esd
fesziiltségeket és a fogyasztokon atfolyo dram erdsségét mindkét kapcsolas esetén! Figyelje meg az izzok
fény erejét mindkét esetben!

Javaslat a kisérlet értelmezésére:

-Mit tud allitani a soros kapcsolas esetén a mért aramerdsségekrol és fesziiltségekrol?

-Mit tud allitani a parhuzamos kapcsolas esetén a mért aramerdsségekrol és fesziiltségekrol?
-Melyik esetben nagyobb a fogyasztok osszes teljesitményfelvétele?
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12. tétel Rézcsdbe ejtett neodimium magnes mozgasanak vizsgalata

Sziikséges eszkozok:

Két, legalabb 30 cm hosszu, szorosan egymasba tolhato, egyforma hosszl rézcsd, melyekbe a magnes
kényelmesen belefér, és elakadas nélkiil tud benniik mozogni (a kisebb atmérdjli cs6 keresztmetszete ne
legyen sokkal nagyobb a magnes esés iranyu keresztmetszeténél!); neodimium magnes; stopperora,
centiméterszalag; puha szivacs vagy parna, amire a magnes rapottyan.

A Kisérlet leirasa:
Vizsgalja meg, hogy a rézcs6 fala nem vonzza a magnest! Ejtse bele a magnest a rézcsébe, figyelje
meg a mozgasat!

Mérje meg a csovek hosszat! Inditsa el a stopperorat, fogja fliggélegesen a kisebb keresztmetszetii
csovet, €s amikor az idomérés 30 masodpercnél tart, ejtse bele a csdbe a magnest! A csovet allandod
magassagban tartva allitsa meg a stopperorat akkor, amikor a magnes kiért a cs6 aljan! (Vigyazzon,
hogy a torékeny méagnes ne sériiljon meg!) Allapitsa meg a magnes esésének idejét, majd jegyezze fol a
mért adatokat!

Ismételje meg a mérést a nagyobb keresztmetszetli cs6vel is, majd agy, hogy a két csévet egymasba
tolja!

Javaslat a kisérlet értelmezésére:
- Milyen eltérést tapasztal az esési id6k kozott?

- Hogyan tudja indokolni az eltéré atmérdjii rézcsovek hatasat a kisérlet soran?
- A két csovet egymasba tolva milyen valtozast tapasztal? Miért?
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13. tétel Elektromagneses indukci6

Sziikséges eszkozok:

Kozépallast demonstracios aramerdsség-mérd; kiilonbozé menetszami, vasmag nélkiili tekercsek
(példaul 300, 600 és 1200 menetes); 2 db ridmagnes; vezetékek.

A Kkisérlet leirasa:

Csatlakoztassa a tekercs két kivezetését az aramméréhoz! Dugjon be egy magnest a tekercs
hossztengelye mentén a tekercsbe! Hagyja mozdulatlanul a magnest a tekercsben, majd huzza ki
a magnest koriilbelill ugyanakkora sebességgel, mint amekkordval bedugta! Figyelje kozben az
aramer6ség-mérd miiszer kitérését!

Ismételje meg a kisérletet forditott polaritasi magnessel is!

Ismételje meg a kisérletet ugy, hogy gyorsabban (vagy lassabban) mozgatja a magnest!
Ezutan fogja 0ssze a két magnest és a kettot egyiitt mozgatva ismételje meg a
kisérleteket! Ismételje meg a kisérletet kisebb és nagyobb menetszamti tekerccsel

is!

Roviden foglalja 6ssze tapasztalatait!

Javaslat a kisérlet értelmezésére:

-Milyen hatassal van a mozgatas sebessége a miszer kitérésére? Miért?
-Milyen hatassal van a két magnes alkalmazasanak? Miért?

- Milyen hatassal van a polaritascsere? Miért?

-Mit tapasztal, ha nagyobb menetszamt tekercset alkalmaz?
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14. tétel Geometriai fénytan — optikai eszkozok

Feladat:Mérje meg a kiadott Uveglencse fokusztavolsagat és hatarozza meg dioptriaértékét!

Sziikséges eszkozok:

Ismeretlen fokusztavolsagu tiveglencse; sotét, lehet6leg matt feliiletii fémlemez (erny6nek); gyertya;
méroszalag; optikai pad vagy az eszk6zok rogzitésére alkalmas rad és rogzitok.

A Kkisérlet leirasa:

Helyezze a gyertyat az optikai pad tartdjara, és gytijtsa meg! Helyezze el az optikai padon a papirernyot,
az erny6 ¢és a gyertya kozé pedig a lencsét! Mozgassa addig a lencsét és az erny6t, amig a langnak éles
képe jelenik meg az ernyén! Mérje le ekkor a kép- és targytavolsagot, és a leképezési térvény
segitségével hatdrozza meg a lencse fokusztavolsagat!

A mérés eredményét felhasznalva hatarozza meg a kiadott iveglencse dioptriaértékét!

Javaslat a kisérlet értelmezésére:

-Ismertesse, hogy milyen helyeken kaphat éles képet!
-Hogyan szamitotta ki a fokusztavolsagot?

-Hogyan kapta a dioptriaértéket?
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15. tétel Szinképelemzés, spektroszkopia

Feladat: A kiadott anyagokat langba tartva figyelje meg, és értelmezze a létrejové jelenséget!

Sziikseges eszkozok:

PB kemping gazpalack (vagy vezetékes gaz); gazégd; gyufa; kiilonboz6 fémek (pl. Na, Ca) soi;
¢getokanal vagy égetddrot.

A Kkisérlet leirasa:

A gazég6t dvatosan gyujtsa meg! A kiadott anyagokat az égetdkanal vagy égetddrot

segitségével tartsa a gazlangba, és tartsa ott, amig a minta fényes izzasba nem jon (kb. 1000- 1400°C
hémérsékleten)! Mi torténik a langgal? Végezze el a kisérletet az Osszes el6készitett anyaggal!
Megfigyeléseit jegyezze le!

Javaslat a kisérlet értelmezésére:
-Mi torténik a gazlanggal az izz6 fémek hatasara?
-Hogyan tudja indokolni a latottakat?
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16. tétel Szinképek és atomszerkezet-Bohr-modell

Feladat;

Az abra alapjan mutassa be Bohr atommodelljének legfontosabb jellemzdit a hidrogénatom
esetében! Ertelmezze a hidrogén vonalas szinképét a Bohr-modell alapjan!

—

Lathat6 tartomany

Javaslat a kisérlet értelmezésére:
-Bohr atommodelljében az elektronpalyakra milyen feltételeknek kell teljestilnitik?
-Milyen 6sszefiiggésben vannak a hidrogénatom elektronjanak energiaszintjei és a szinképvonalak?
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17. tétel Az atommag osszetétele, radioaktivitas
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Szempontok az elemzéshez:

Mit jel6lnek a szamok a grafikon vizszintes, illetve fiiggdleges tengelyén? Mi a kiindulé elem és mi a
végso (stabil) bomlastermék? Milyen bomlasnak felelnek meg a kiilonb6z06 iranyt nyilak, hogyan
valtoznak a jellemz0 adatok ezen bomlasok soran? Hany bomlas torténik az egyik és hany a masik
fajtabol?
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18. tétel Az atommag stabilitasa-egy nukleonra juté kotési energia

Javaslat az abra elemzésére:
- Hogyan valtozik az egy nukleonra juté kotési energia a tomegszam novekedésével?
- Hol talalhatoak a grafikonon a legstabilabb atommagok?

- Hol talalhatoak a grafikonon azon atommagok, amelyekbd6l energia szabadul fel a
magatalakuldsok soran?

- Milyen magatalakulasnak felelnek meg az a), b), illetve c) jelii nyilakkal jelzett folyamatok?
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19. tétel A gravitacios mezo — gravitacios kolcsonhatas

Sziikséges eszkozok:

Fonalinga: legalabb 30-40 cm hosszi fonalon kisméretli nehezék; stopperora; mérdszalag; allvany.

A Kkisérlet leirasa:

A fonalingat rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsinor hosszat és jegyezze le! Kis

kitéritéssel hozza az ingit lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga maximalis kitérése 20 foknal ne legyen
nagyobb! Tiz lengés idejét stopperrel lemérve hatarozza meg az inga

periddusidejét! Mérését ismételje meg még legalabb négyszer! A mérést végezze el ugy is, hogy az
inga hosszat megvaltoztatja — az 0j hosszal torténd mérést is legalabb 6tszor végezze ell
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20. tétel A Merkur és a Vénusz osszehasonlitasa

Feladat:

Az alabbi tablazatban szerepl6 adatok segitségével elemezze a Merkur és a Vénusz kozotti
kiilonbségeket, illetve hasonlosagokat!

Merkur Vénusz
1. | Kozepes naptavolsag 57,9 millio km 108,2 millié km
2. | Tomeg 0,055 foldtomeg 0,815 foldtomeg
3. | Egyenlit6i atmérd 4 878 km 12 102 km
4, Stirtiség 5,427 g/cm? 5,204 g/cm?
5. Felszini gravitacios gyorsulés 3,701 m/s? 8,87 m/s?
6. Szokési sebesség 4,25 km/s 10,36 km/s
7. | Legmagasabb hémérséklet 430°C 470°C
8. | Legalacsonyabb hémérséklet -170 °C 420°C
9. | Légkori nyomas a felszinen ~ 0 Pa ~ 9000 000 Pa

A feladat leirasa:

Tanulmanyozza a Merkurra és a Vénuszra vonatkozo6 adatokat! Mit jelentenek a tablazatban megadott
fogalmak? Hasonlitsa Ossze az adatokat a két bolygd esetében, és értelmezze az eltérések okat a
tablazatban talalhato adatok felhasznalasaval!

Javaslat a tablazat elemzésére:

-A kozepes naptavolsag a bolygok mely jellemz6 adatat hatarozza meg? (itt nem szerepel a tablazatban)
-Hogyan fiigg 0ssze a bolygok tomege, egyenlitéi atmérdje €s stirtisége?

-A szokési sebesség a tablazat melyik adataval fiigg 6ssze szorosan?

-Miért ilyen magas mindkét bolygdén a maximumhdomeérséklet értéke?

-Miért tér el ilyen jelent6s mértékben a minimumhdmérsékletek értéke?

-Mire utal a 1égkori nyomas Oriasi eltérése?



