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I. CELOK

A matematikatanitds célja a tanulok 0Onallé, rendszerezett, logikus gondolkoddsanak
kialakitasa és fejlesztése. A problémak felvetése tegye indokolttd a tanulok szamara a pontos
fogalomalkotast. A ,,Mathematik™ tantargy elO0segiti a német nyelvii szovegek megértését, a
beldliik valdé modellalkotast, a szoveges magyarazatok megfogalmazasanak képességét, a
tomor, de atlathato feladat felépitést.

A matematika a maga hagyomanyos ¢és modern eszkozeivel segitséget ad a
természettudomanyok, az informatika, a technikai, a huméan miveltségteriiletek,
szakkozépiskolakban a valasztott szakma ismeretanyagdnak tanulméanyozasédhoz, a
mindennapi problémak értelmezéséhez, leirasahoz és kezeléséhez. Az eddigi tapasztalatok
alapjan a német nyelvli matematika érettségikben eldnyben részesitik az interdiszciplinaris
terililetekre épiilé szoveges feladatokat.

A tanuloknak nehézséget okozhat, hogy az érettségi vizsga alatt csak magyar nyelvil
fiiggvénytabldzat hasznalhato, illetve a szotarak sem tartalmazzdk a német nyelvi
matematikai szakkifejezéseket, igy ezeket csak a ,Mathematik” ora keretei kozt tudjak
elsajatitani.

A német nyelvii Oravezetés és a német nyelvi feladatok megoldasa lehetové teszi a
diakoknak a matematikai szakszokincs felelevenitését és kiegészitését azzal a céllal, hogy
az €érettségit németiil tehessék le.

II. ORASZAMOK

A magyar-német két tanitasi nyelvili 4gban tanul6d didkok az el6készitd évben heti 1 6raban
magyarul, majd 9. és 10. évfolyamokon heti 3 6rdban német nyelven tanuljdk a matematikat,
végil 11. és 12. évfolyamokon heti 3, illetve 4 o6rdban magyarul. Az utolsé két évben van
nekik ezen helyi tantervben ismertetett ,,Mathematik™ nevili tantargy heti 1-1 éraban ahol az
utolso két évfolyam német nyelvili szakszokincsének elsajatitasa torténik — elsésorban az el6z6
¢vekbdl szarmazo érettségi feladatok segitségével.



I11. TANANYAG

11. évfolyam
Heti 1 ora (Ossz.: 36 ora)

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 4 6ra

Elozetes tudas

Sorbarendezési, leszdmlalasi problémak megoldasa. Graffal kapcsolatos
alapfogalmak.

Német nyelvil szakszokincs felelevenitése.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. Mintavétel céljanak, értelmének
megértése. Grafokkal kapcsolatos ismeretek alkalmazésa, bovitése,
konkrét példak alapjan grafokkal kapcsolatos allitasok megfogalmazasa.
A modellhasznalati, modellalkotasi képesség fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Vegyes kombinatorikai feladatok, | Német nyelvii szoveg megértése | Foldrajz:
kivalasztasi feladatok. A ¢s 6nallo magyarazat alkotasa. elérejelzések,
kombinatorika alkalmazasa tendenciak

egyszerll geometriai feladatokban.
Mintavétel visszatevés nélkiil és

Modell alkotéasa valos

problémahoz: kombinatorikai megfogalmazisa

: g modell. o o
visszatevéssel. Biologia-egészségtan:
genetika
Grafelméleti alapfogalmak, Német nyelvil szoveg megértése.
alke}lmaza’suk. Fokszam 08528 € | \1odell alkotésa valds
az ¢élek szdma kozotti bléméhoz: erafmodell
S ssrefiioods problémahoz: grafmodell.
0SSZCIUEECS. Megfeleld, a problémat jol
tiikr6z6 abra készitése.
Kulcsfogalmak/ | Mintavétel visszatevéssel, visszatevés nélkdil.
fogalmak
Tematrl Kai 2 Orakeret
egység/ 2. Szamtan, algebra .
. fos g 9 ora
Fejlesztési cél

Elozetes tudas

Hatvany fogalma egész kitevore, hatvanyozas azonossagai. Egyenlet,
egyenldtlenség megoldasa.

Német nyelvil szakszokincs felelevenitése.

A tematikai
egység nevelési-

fejlesztési céljai

Tajékozddas a vilag mennyiségi viszonyaiban: valos problémak megoldasa
megfeleld modell valasztasdval. A matematika alkalmazasa més
tudomanyokban.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

A definiciok és a
hatvanyozas

Német nyelvii szoveg megértése és | Fizika, kémia: radioaktivitas.
Onallé magyarazat alkotasa.




azonossagainak
kozvetlen
alkalmazasaval
megoldhato
exponencialis
egyenletek.

Modellek szoveges feladatok
kapcsan (algebrai modell):
exponencialis egyenletre vezetd
valds problémak (példaul:
befektetés, hitel, értékcsokkenés,
népesség alakulasa, radioaktivitas).

Foldrajz; biologia-
egeszsegtan: globalis
problémak — demografiai
mutatok, a Fold eltarto
képessége €s az élelmezési
valsag, betegségek,
vildgjarvanyok, tiltermelés.

A definiciok és a
logaritmus
azonossagainak
kozvetlen
alkalmazaséaval
megoldhato
logaritmusos
egyenletek.

Német nyelvil szOveg megértése és
0nallé magyarazat alkotasa.

Modellek alkotasa szoveges
feladatok kapcsan (algebrai
modell): logaritmus alkalmazasaval
megoldhato egyszerli exponencidlis
egyenletek; ilyen egyenletre vezetd
valos problémak (példaul:
befektetés, hitel, értékcsokkenés,
népesség alakuldsa, radioaktivitas).

Eletvitel és gyakorlat:
zajszennyezes.

Kémia: pH-szamitas.

Biologia-egészségtan:
érzékelés, az inger €s az érzet.

Kulcsfogalmak/

n-edik gyok. Racionalis kitevdjii hatvany. Exponencialis novekedés,

fogalmak csokkenés. Logaritmus.
Tematikai egység/ 5 . . Orakeret
Fejlesztési cél 3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 5 6ra

Elozetes tudas

Német nyelvil szakszokincs felelevenitése.

Fiiggvénytani alapfogalmak. Hatvanyozas azonossagai. Négyzetgyok.
Fliggvény megadasa, tulajdonsagai. Hegyesszog szogfiiggvényeinek
értelmezése.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A folyamatok elemzése a fiiggvényelemzés modszerével. Tajékozodas az
iddben: linearis folyamat, exponencidlis folyamat. A matematika és a
valosag: matematikai modellek készitése, vizsgalata. Alkotas
ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotasok adott feltételeknek
megfelelden. Ismerethordozok hasznalata.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Exponencialis folyamatok a
természetben és a tarsadalomban.

Német nyelvii szoveg megértése
¢és 0nalléo magyarazat alkotésa.

Modellek alkotasa szoveges
feladatok kapcsan (fiiggvény
modell): a linearis és az
exponencialis
novekedés/csokkenés matematikai
modelljének Osszevetése konkrét,
valds problémakban (példaul:
népesség, energiafelhasznalas,
jarvanyok stb.).

Fizika; kemia:
radioaktivitas.

Féldrajz: a tarsadalmi-
gazdasagi tér
szervezOdése és
folyamatai.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek; foldrajz:
globalis




kérdések: - eréforrasok
kimeriilése,
fenntarthatdsag,
demogréafiai robbanas
a harmadik vilagban,
népességcsokkenés az
oregedd Eurdpaban.

Kulcsfogalmak/

Szinuszfiiggvény, koszinuszfliggvény, tangensfiiggvény. Exponencialis

fogalmak fiiggvény, logaritmusfiiggvény. Exponencialis folyamat.
Tematikai egység/ : Orakeret
Fejlesztési cél 4. Geometria 15 ora

Elozetes tudas

Sokszogekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, nevezetes
ponthalmazok ismerete. Hairomszdg nevezetes vonalai, pontjai, korei.
Haromszogekre, specialis haromszdgekre vonatkozo tételek.
Egybevagdsag, hasonlosag, szimmetria. Hegyesszogek szogfliggvényei.
Elséfoku és masodfoku egyenlet, kétismeretlenes egyenletrendszer
algebrai megoldasa. Vektorok, vektormiiveletek. Hasab, henger, gula,
kap, gomb felismerése. Felszin, térfogat szemléletes fogalma. Poliéder
felszine. Német nyelvii szakszokincs felelevenitése.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

T4jékozodas a térben. Tajékozodas a vildg mennyiségi viszonyaiban:
tavolsagok, szogek, teriilet, kertilet, felszin €s térfogat kiszamitasa. A
matematika két teriiletének (geometria és algebra) 6sszekapcsolasa:
koordinata-geometria. Emlékezés, kordbbi ismeretek rendszerezése,
alkalmazasa.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Szinusztétel, koszinusztétel.

Német nyelvii szOveg megértése és
0nallé magyardzat alkotasa.
Altalanos eset, kiilonleges eset

viszonya (a derékszogli haromszog
és a két tétel).

Fizika: vektor
felbontasa adott allasu
Osszetevokre.

Féldrajz: térabrazolas
¢€s térmegismeres
eszkozei, GPS.

Iranytangens €s az egyenes
meredeksége.

Német nyelvii szOveg megértése és
0nallé magyarazat alkotasa.

Geometria, fliggvények ¢€s
statisztika 6sszekapcsolasa.

Fizika: ut-id6 grafikon
¢s a sebesség
kapcsolata.

A koordinatageometriai
ismeretek alkalmazasa egyszerti
sikgeometriai feladatok
megoldéasaban.

Német nyelvii szOveg megértése és
0nallé magyarazat alkotasa.

Szoveges feladatok megoldasa
koordinata-rendszerben.

Geometriai problémék megoldasa
algebrai eszkozokkel. Geometriai
problémak szamitdogépes
megjelenitése.

Informatika: tantargyi
szimulacios
programok hasznalata
(geometriai
szerkesztoprogram
hasznélata).

Fizika: égitestek
palyaja.




Kulcsfogalmak/

Valds szam szinusza, koszinusza, tangense. Bazisrendszer, helyvektor.

fogalmak Skalaris szorzat. Ponthalmaz egyenlete; kétismeretlenes egyenletnek
megfeleld ponthalmaz.
Tematikai ,
egység/ 5. Valésziniiség, statisztika Ogaé(::et

Fejlesztési cél

Elozetes tudas

Német nyelvii szakszokincs felelevenitése.

A statisztika alapfogalmai. Adathalmaz statisztikai jellemzdi, adathalmaz
abrazoléasa. Téblazatok kezelése. A véletlen esemény fogalma, a véletlen
kisérlet fogalma. Gyakorisag, relativ gyakorisag. Esély és valosziniiség
hétkoznapi fogalma. Kombinatorikai ismeretek.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa, bovitése. Miveletek értelmezése az
események kozott. Matematikai elvonatkoztatés: a valdszinliség
matematikai fogalménak fejlesztése. Véletlen mintavétel modszerei
jelentdségének megértése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Eseményekkel végzett
miuveletek. Példak
események Osszegére,
szorzatara,
komplementer
eseményre, egymast
kizard eseményekre.

A matematika kiilonboz0 teriiletei
kozotti kapcsolatok tudatositasa.
Logikai miiveletek, halmazmiiveletek és
események kozotti miiveletek
Osszekapcsolasa.

Informatika: folyamatok,
kapcsolatok leirasa
logikai d&ramkorokkel.

Egyszerti valoszinliség-
szamitasi problémak.

Német nyelvii szoveg megértése €s
onallé magyarazat alkotéasa.

Ismeretek mozgdsitasa, tanult
kombinatorikai modszerek alkalmazasa.

Fizika: az trkutatas
hatdsa mindennapjainkra,
a talalkozas
valdszintisége.

Statisztikai mintavétel.
Valoszinliségek
Visszatevéses mintavétel
esetén. Visszatevés
nélkiili mintavétel.

Német nyelvii szoveg megértése €s
onallé magyarazat alkotésa.

Modell alkotésa (valoszinliségi modell):
a mintavételi eljaras 1ényege.

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
hasznalata.

Adathalmazok jellemz6i:
atlag, median, modusz,
terjedelem, szoras. Nagy
adathalmazok jellemzése
statisztikai mutatokkal.

Német nyelvil szoveg megértése.

A statisztikai kimutatasok €s a valdsag:
az informaciok kritikus értelmezése, az
esetleges manipulacios szandék
felfedeztetése.

Ko6zvélemény-kutatds, mindség-
ellendrzés, egyéb gyakorlati
alkalmazasok elemzése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Valdszinliség matematikai fogalma. Klasszikus valdszinliség-szamitasi
modell. Szoras.




12. évfolyam

Heti 1 6ra (Ossz.: 32 6ra)

Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

Orakeret
3 ora

Gondolkoddasi és megismerési modszerek rendszerezo dsszefoglalasa

Halmazok. A problémanak megfelel6 szemléltetés kivalasztasa
Ponthalmazok és | (Venn-diagram, szamegyenes, koordinata-rendszer).
szamhalmazok. Német nyelvii szakszokincs felelevenitése.

Allitasok logikai Német nyelvi szoveg megértése, a szovegben talalhatod
értéke. Logikai informdaciok Osszegylijtése, rendszerezése €s 6nallo
miveletek. magyarazat alkotésa.

Kombinatorika:

Német nyelvil szoveg megértése és 0nallé magyardzat

leszamlalasi alkotasa.

feladatok. Sorbarendezési és kivalasztasi problémak felismerése.

Tematikai egység/ ; Orakeret
Fejlesztési cél LoRAEL DR 3 ora

Szamtan és algebra rendszerezo dsszefoglalasa

Egyenletekre,
egyenldtlenségekre vezetd
gyakorlati életbdl vett és
szoveges feladatok.

Els6- és masodfoku egyenlet.
Egyszerli exponencialis,
logaritmikus és trigonometrikus
egyenletek. Els6foku és
egyszerli masodfoku
kétismeretlenes egyenletrendszer
megoldasa.

Német nyelvii szoveg megértése €s
onallé magyarazat alkotésa.

Matematikai modell (egyenlet,
egyenldtlenség) megalkotésa,
vizsgalatok a modellben,
ellendrzés.

Fizika; kémia;
biologia-egészségtan,
foldrajz; torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek:
matematikai modellek.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Orakeret
7 ora

Elozetes tudas

Fiiggvénytani alapfogalmak. Fiiggvény megadasa, tulajdonségai.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Német nyelvil szakszokincs felelevenitése.

A folyamatok elemzése a fliggvényelemzés modszerével. Alkotas
ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotasok adott feltételeknek
megfelelden. Sorozat vizsgélata; rekurzid, képletek értelmezése.
Ismerethordozok hasznélata.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Szamtani sorozat, az n. tag, az

A sorozat felismerése német




elsé n tag Osszege.

nyelvii szoveges feladatbol, a
megfeleld képletek hasznalata
problémamegoldas soran.

Meértani sorozat, az n. tag, az els6
n tag Osszege.

A sorozat felismerése német
nyelvii szoveges feladatbol, a
megfeleld képletek hasznalata
problémamegoldas soran.

Fizika; kémia,
biologia; foldrajz,
torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek:
exponencialis
folyamatok vizsgalata.

Kamatoskamat-szamitas.

Német nyelvii szoveg megértése.

Modellek alkotésa: befektetés és
hitel; kiilonb6z6 feltételekkel
meghirdetett befektetések és
hitelek vizsgalata; a hitel
koltségei, a torlesztés modjai.
Koréabbi ismeretek mozgositasa
(pl. szazalékszamitas).

A szovegbe tobbszordsen mélyen
beagyazott, kdzvetett modon
megfogalmazott informéciok és
kategoriak azonositésa.

Foldrajz: a
vilaggazdasag
szervezodése és
miikddése, a pénztoke
mukodése, a monetaris
vilag jellemz6
folyamatai, hitelezés,
adossag, eladosodas.

Tarsadalmi es
dllampolgari
ismeretek: a csalad
pénziigyei €s
gazdalkodasa,
vallalkozasok.

Kulcsfogalmak/

Szamsorozat. Rekurzio. Szamtani sorozat, mértani sorozat.

fogalmak
Tematikai egység/ . . Orakeret
Fejlesztési cél 4. Geometria, trigonometria 10 éra

Elozetes tudas

Német nyelvil szakszokincs felelevenitése.

Sokszogekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, nevezetes
ponthalmazok ismerete. Hiromszdg nevezetes vonalai, pontjai, korei.
Haromszogekre, specialis haromszogekre vonatkozo tételek.
Egybevagosag, hasonlosag, szimmetria. Hegyesszogek szogfliggvényei.
Els6foku és masodfoku egyenlet, kétismeretlenes egyenletrendszer
algebrai megoldéasa. Hasab, henger, glla, kup, gdmb felismerése. Felszin,
térfogat szemléletes fogalma. Poliéder felszine.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Tajékozodas a térben. Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban:
tavolsagok, szogek, teriilet, keriilet, felszin €s térfogat kiszdmitasa. A
matematika két teriiletének (geometria és algebra) 6sszekapcsolasa:
koordinata-geometria. Emlékezés, korabbi ismeretek rendszerezése,

alkalmazasa.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Sikidomok keriiletének ¢€s Német nyelvii szoveg megértése és | Foldrajz:
teriiletének szamitasa. 6nallé magyarazat alkotasa. felszinszamitas.




A tanult testek felszinének,
térfogatanak kiszamitésa.

Gyakorlati feladatok.

Német nyelvii szoveg megértése ¢€s
0nall6 magyarazat alkotasa.

A valos problémakhoz modell
alkotésa szoveges feladatoknal:
geometriai modell. Ismeretek
megfeleld csoportositsa.

Kulcsfogalmak/

Felszin, térfogat.

fogalmak
Tematikai egység/ o o Orakeret
Fejlesztési cél 5. Valosziniiség, statisztika 4 6ra

Valoszintiség-szamitas és statisztika rendszerezo osszefoglalasa

Diagramok. Statisztikai mutatok:
modusz, median, atlag, szoras.

Német nyelvii szoveg megértése €s
0nall6 magyarazat alkotasa.

Adathalmazok jellemzése onalldan
valasztott mutatok segitségével.

Gyakorisag, relativ gyakorisag.
Véletlen esemény valdsziniisége.
A valdszinliség kiszdmitdsa a
klasszikus modell alapjan.

A véletlen torvényszeriiségei.

Technika, életvitel és
gvakorlat; bioldgia:
szenvedélybetegségek
¢s rizikofaktor.

Német nyelvii szoveg megértése €s
0nall6 magyarazat alkotasa.

A valdszinliség és a statisztika
torvényei érvényesiilésének
felfedezése a termelésben, a
pénziigyi folyamatokban, a
tarsadalmi folyamatokban.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Kovetkeztetés. Definicio. Tétel. Bizonyitds. Halmaz, alaphalmaz,
igazsdghalmaz, megoldashalmaz. Fiiggvény/transzformécio. Ertelmezési
tartomany. Miivelet, miiveleti tulajdonsag. Egyenlet, azonossag,
egyenletrendszer, egyenldtlenség. Ekvivalencia. Ellendrzés. Véletlen,
valdszinliség. Adat, statisztikai mutat6. Térelem, mennyiségi jellemzd
(tavolsag, szog, kertilet, teriilet, felszin, térfogat). Matematikai modell.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

6. Felkésziilés az érettségire ;
S ora

Elozetes tudas

A kozépiskolai matematika anyaga.

Német nyelvil szakszokincs felelevenitése.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A matematika épiilésének elvei: ismeretek rendszerezése, alkalmazésa.
Motivalas. Emlékezés. Onismeret, onértékelés, reflektalas, Onszabalyozas.
Alkotas és kreativitas: alkotas ontevékenyen, sajat tervek szerint;
alkotasok adott feltételeknek megfelelden; atstrukturalas.

Hatékony, 6nall6 tanulas kompetenciajanak fejlesztése.




IV. KOVETELMENYEK

Kovetelményrendszeriinket elsésorban a hatalyban 1évé kdzép- illetve emelt szintli érettségi
vizsga kovetelményeihez igazitottuk. Az itt leirt tematikai egységenként megfogalmazott
altalanos kovetelményeket minden érettségi eldtt allo didknak teljesiteni kell.

Aki emelt szinten kivan vizsgat tenni, annak az emelt szintre megfogalmazott
kovetelményeknek is eleget kell tenni. Lehetséges — bar nem gyakran valasztott — a német
nyelvii emelt szintli matematika érettségi letétele is.

Gondolkodasi modszerek, halmazok, logika, kombinatorika, grafok

Legyen képes a tanul6 adott német nyelvii szovegben rejlé matematikai problémakat
észrevenni, sziikség esetén matematikai modellt alkotni, a modell alapjan
szamitasokat végezni, és a kapott eredményeket értelmezni, német nyelven érvelni,
valaszt adni.

Legyen képes kijelentéseket tomdren, németiil megfogalmazni, azokat
Osszekapcsolni, kijelentések igazsagtartalmat megallapitani.

Lassa az eltéréseket, illetve a kapcsolatokat a matematikai ¢s a mindennapi (német)
nyelv kozott.

A matematika minden teriiletén és mas tantargyakban is tudja alkalmazni a halmaz
fogalmat, illetve a halmazmiiveleteket.

Legyen jartas alapvetd kombinatorikus gondolatmenetek alkalmazésidban, német
nyelvli megfogalmazéasaban, s legyen képes ennek segitségével gyakorlati sorba
rendezési €s kivalasztasi feladatok megoldasara.

Ismerje a grafok jelentdségét, sokoldalu felhasznalhatosaguk néhany teriiletét, és
legyen képes tovabbi felhasznalasi lehetdségek felismerésére a gyakorlati €letben és
mas tudoméanyagakban.

Az emelt szinten érettségiz6 diak ismerje a halmazelmélet alapvetd szerepét a mai
matematika felépitésében.

Szdamelmélet, algebra

Legyen képes német szoveg alapjan egy adott probléma megoldasara felirni
egyenleteket, egyenletrendszereket, egyenl6tlenségeket, egyenl6tlenség-
rendszereket.

Az emelt szinten érettségizé didknak legyen jartassaga az Osszetettebb algebrai
atalakitasokat 1igényld feladatok megoldasaban is.

Fiiggvények, az analizis elemei

Legyen képes a tanuld a koriildtte levo vildg egyszeriibb Osszefiiggéseinek német
nyelvii szovegbdl torténd kisziirésére, fliggvényszeri megjelenitésére, ezek
elemzésébdl tudjon kdvetkeztetni valosagos jelenségek varhato lefolyasara.

Ismerje fel a német nyelvii szovegben a szamtani €s mértani sorozatot.

Az emelt szinten érettségizd didk ismerje az analizis néhany alapelemét, amelyekre
mas szaktudomanyokban is (pl. fizika) sziiksége lehet. Ezek segitségével tudjon
fliggvényvizsgalatokat végezni, sz¢éls6értéket, gorbe alatti teriiletet szamolni.



Geometria, koordindtageometria, trigonometria

— Tudjon a feladatok megolddsahoz német nyelvii szovegbdl megfeleld abrat
késziteni.

— Tudjon mérni és szamolni hosszusagot, teriiletet, felszint, térfogatot, legyen
tisztaban a mérési pontossag fogalmaval.

— Az emelt szinten érettségizé diak tudja szabatosan megfogalmazni a geometriai
bizonyitasok gondolatmenetét.

Valosziniiség-szamitds, statisztika

— FErtse a tanul6 a statisztikai kijelentések és gondolatmenetek sajatos természetét.

— Ismerje a statisztikai allitdsok igazolasara felhasznalhatdé adatok gytjtésének
lehetséges formait, €s legyen jartas a kapott adatok attekinthetd szemléltetésében,
kiilonbo6z6 statisztikai mutatokkal vald jellemzésében.

— Az emelt szinten érettségizé didk tudjon egyszeriibb véletlenszerii jelenségeket
modellezni és a valdszinliségi modellben szdmitasokat végezni.

— Emelt szinten ismerje a véletlen szerepét egyszerii statisztikai mintavételi
eljarasokban.



V. ELLENORZES, ERTEKELES

1.) Szébeli ellenorzés:

- Feleltetés
- Referatum
- Szobbeli érettségi tétel eldadasa (Emelt szinten)

2.) irasbeli ellenérzés:

- Tablai munka

- Referatum

- Kisdolgozat

- Témazaro6 dolgozat

- ,,Proba-érettségi” dolgozat
- Célnyelvi szodolgozat

3.) Ertékelési rendszeriink:
Minden félévben a heti 6raszdm masfélszeresét el kell érje az érdemjegyek darabszdma, azaz:

11. évfolyam: 2 db jegy / félév
12. évfolyam: 2db jegy / félév

A felevi ill. az év végi érdemjegy a szobeli és irasbeli eredmények sulyozott atlagaval
szamitando. (A témazard dolgozatok valamint a proba-érettségi jegyek dupla sullyal, a tobbi

jegy — ropdolgozat, felelet, sth. — egyszeres sullyal keriil sulyozasra.)

Elégséges osztalyzatot 1,81-t61 kell adni, a tobbi jegynél 51 szdzadtol kell felfelé kerekiteni.



V1. ESZKOZOK, TANKONYVEK,
SZEMELYI FELTETELEK

1.) Tanari eszkozok:

Zsebszamologép, laptop + projektor

Tablai korzo, vonalzok, szogmérd

Dobodkockak, kartya

Digitalis tabla (internet-csatlakozassal)

Jogtiszta szoftverek

frasvetits + foliak

Testmodellek (mlianyag makett-készlet, illetve hazi készitést papirtestek)
Tankonyvek

Megfeleld szamban fénymasolt dolgozatok, érettségi feladatsorok
Konyvtari példatarak

2.) Tanuléi eszk6zok:

Zsebszamologép

Ko6rz6, vonalzok, szogmérd
Szines ceruzak

Fuzet

Tankonyvek

3.) Tankonyvek:

A matematikaoktatdshoz nem rendeliink tankonyvet. A ,Matematikai, fizikai, kémiai
Osszefiiggések - Négyjegyl fiiggvénytabldzatok™ cimii, érettségi vizsgan is haszndlhato
segédanyagra alapozva tanitjuk meg az elméleti anyagot; a gyakorld példékat kiilonb6zo
feladatgylijteményekbdl, illetve az OM honlapjan nyilvanossagra hozott érettségi
feladatsorokbol meritjiik.

4.) Személyi feltételek:

Gimnaziumunkban matematika tanar szakos egyetemi oklevéllel rendelkezd pedagdgusok
tanithatjdk a matematika tantargyat. A két tanitasi nyelvii osztalyokban, ahol német nyelven
torténik a matematika targy oktatasa, ezt a feladatot csak olyan matematika szakos kolléga
lathatja el, aki egyben német nyelvi szakot is végzett.






