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I. CELOK

I A A MATEMATIKAOKTATAS CELJA

A matematikatanitds célja, feladata a tanuldk 6ndllo, rendszerezett, logikus gondolkodédsanak kialakitasa,
fejlesztése. Mindezt az a folyamat biztositja, amelynek soran fokozatosan kiépitjilk a matematika bels
struktarajat (fogalmak, axidomak, tételek, bizonyitasok elsajatitasa), és a tanultakat valtozatos teriileteken
alkalmazzuk. A problémak felvetése tegye indokoltta a tanulok szamara a pontos fogalomalkotast. Ezek a
folyamatok valjanak a tanulok belso, felfedezd tanulasi tevékenységének részévé.

Mindez fejleszti a tanulok absztrakcids és szintetizald képességét. A célszeri, 0j fogalmak alkotdsa, az
Osszefiiggések felfedezése és az ismeretek feladatokban vald alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget, a
kreativitast, a problémahelyzetek 6nallo, megfeleld dnbizalommal térténd megkozelitését, megoldasat.

A matematikai nevelés sokoldalt eszkozokkel fejleszti a tanulok matematizald, modellalkotd tevékenységét,
kialakitja a megfogalmazott Gsszefliggések, hipotézisek bizonyitasanak igényét, megmutatja a matematika
hasznossagat, belsd szépségét, az emberi kultirdban betoltott szerepét. Fejleszti a tanuldk térbeli
tajékozodasat, esztétikai érzékét.

A matematika a maga hagyomanyos és modern eszkdzeivel segitséget ad a természettudomanyok, az
informatika, a technikai, a human miveltségteriiletek, szakkozépiskolakban a valasztott szakma
ismeretanyaganak tanulmanyozasahoz, a mindennapi problémak értelmezéséhez, leirasahoz és kezeléséhez.
A lehetdségekhez igazodva tamogassa az elektronikus eszk6zok (zsebszamologép, szamitogép, grafikus
kalkulator, Internet stb.) célszerli felhasznalasanak megismerését, alkalmazasukat.

Fontos, hogy a tanulok képessé valjanak a pontos, kitartd, fegyelmezett munkara, torekedjenck az
onellenérzésre, legyenek képesek varhaté eredmények becslésére. Torekedni kell a tanuldk pozitiv
motivaltsaganak biztositasara, onallosaguk fejlesztésére. Ebben a torekvésben fontos teriilet a matematika
alkalmazasanak, eszkoz jellegének sokoldali bemutatasa, és a tanitasban vald érvényesitése.

Az altalanos iskolai tanitashoz képest egyre inkabb hangsulyt kap a targy deduktiv jellege, de tovabbra sem
nélkiilozhetd a szemléletre és tevékenységre épiilé feldolgozas sem.

A tanuldk valjanak képessé a kozépszintli érettségi vizsga sikeres letételére.

Az iskolai matematikatanitas célja, hogy a megfeleld neveld, orientaldo és iranyitd funkciok ellatasaval
lehet6leg hiteles — ezért egységes, Osszefiiggd — képet nyujtson a matematikar6l mint kész tudasrendszerrdl és
mint sajatos emberi megismerési tevékenységrdl, szellemi magatartasrol. A matematikatanitas érzelmi és
motivacios vonatkozasokban is formalja és gazdagitja a személyiséget, a gondolkodast, és alkalmazasra érett
tudasokat hoz Iétre. A matematikai gondolkodas teriileteinek fejlesztésével emeli a gondolkodas altaldnos
kultirajat. A matematikatanitds szerepe a matematika kiillonbdz6 arculatainak bemutatasa és érvényre
juttatasa: kulturalis 6rokség, gondolkoddasmod, alkotdtevékenység, a gondolkodas oromének forrasa, a
mintakban, struktirdkban tapasztalhatd rend és esztétikum megjelenitdje, maga is tudomany, egyben egyéb
tudomanyok és az iskolai tantargyak segit6je, a mindennapi élet és a szakmak eszkoze.

A miiveltségi teriilet a matematika kiillonbozé témakoreinek szerves Osszeépiilésével kivanja feltdrni a
matematika és a matematikai gondolkodas vilagat. A matematikai fogalmak, Osszefiiggések érlelése és a
gondolkodasmod kialakitdsa az egyre emelkedd szintli spirdlis felépitést indokolja — az életkori, egyéni
fejlodési és érdeklodési sajatossagoknak, a bonyolddd ismereteknek, a fejlodé absztrakcids képességnek
megfelelden. Ez a felépités lehetové teszi a lassabban haladokkal valo foglalkozast és a tehetség
kibontakoztatasat egyarant.

A miiveltségi teriilet céljainak, feladatainak megvaldsithatosagat az 1-6. évfolyam fejlesztési tevékenysége
meghatarozo jelleggel alapozza meg. Ezért alapvetd fontossagu, hogy a késébbi fokozatok tanarai ismerjék €s
mélyen értsék az ott folyo fejlesztés jellegét és részleteit.

Egy adott osztaly matematikatanitasa soran a célok, feladatok teljesithetdsége igényli, hogy a tananyag
megvalasztdsdban a tanuldi érdekl6dés és a pdalyaorientdcido egyre nagyobb szerepet kapjon. Az életkori
szakaszok folyamataban a differenciadlasnak is egyre nagyobb szerepet kell kapnia. A differencialas nem csak
az egyéni igények figyelembevételét jelenti (tananyag-kivalasztis és - strukturalds, modszerek, eszkozok,



segitségadas stb. alkalmazéasadban). Sokszor az alkalmazhatésag vezérelheti a tananyagnak és
targyalasmodjanak a megvalasztasat az egész csoport szamara, mas esetekben esetleg a tudomanyos
igényesség szintje szerint differencial a tanitd, tanar, de mindig a tanulo életkoranak megfelelé modon,
mértékben és szinten.

A kulcskompetenciaknak megfeleléen a matematika miiveltségi teriilet fejlesztésének kiemelt teriilete a biztos
szamolasi tudas alakitasa. Ugyancsak nagy gondot forditunk a kommunikacié fejlesztésére: masok széban és
irasban kozolt gondolatainak meghallgatasa, megértése; sajat gondolatok kdzlése; a jelenségek értelmezéséhez
illeszkedd érvek keresése; az érveken alapuld vitakészség fejlesztése.

A matematikai fejlodés €s a tanulési folyamat soran alapvetd jelentdségii a jelenségekhez illeszkedd modellek,
gondolkodasmoédok  (analogias, heurisztikus, becslésen alapuld, matematikai logikai, axiomatikus,
valosziniségi, konstruktiv, kreativ stb.), modszerek (aritmetikai, algebrai, geometriai, koordinata geometriai,
statisztikai stb.) és leirasok kivalasztasanak €s alkalmazasanak tudasa. Ugyanakkor fontos a modellek
érvényességi korének ¢és gyakorlati alkalmazhatosdganak eldontését segité képességek fejlesztése. A
reproduktiv és a problémamegoldo, alkotd gondolkodasmdd fejlesztése egyarant 1ényeges. Emellett azonban
nem szorul hattérbe az alapvetd tevékenységek (pl. mérés, alapszerkesztések), miiveletek (pl. aritmetikai,
algebrai miiveletek, transzformaciok) automatizalt végzése, a matematikai ismeretek gyakorlati alkalmazésa.
A miveltségi teriilet tanuldsa sordn elérhetd a matematika szerepének megértése a természet- ¢és
tarsadalomtudomanyokban, a human kultira szadmos agaban, a dontésképesség fejlesztésében. Mindez
hozzajarul a torténeti szemléletmod kialakitasahoz is.

Ekozben érték a pontos, kitartd, fegyelmezett munkavégzés; az Onellendrzés igénye, modszereinek
megismerése és alkalmazasa, a tanulds, a matematikatanulas szokasainak, képességének alakitasa; a
sajatunkétol eltéré szemlélet tisztelete.

A matematika értékeinek és eredményeinek megismerése azt eredményezheti, hogy a tanulok hatékonyan
tudjék hasznalni megszerzett kompetencidikat az élet kiillonbozo teriiletein.

E felsorolt célok, értékek és kompetencidk a matematika miiveltségteriileten a kdvetkezd formaban jelennek
meg:

1. Tajékozodas

1.1. T4jékozodas a térben

1.2. T4jékozodas az iddben

1.3. T4jékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban

2. Megismerés

2.1. Tapasztalatszerzés

2.2. Képzelet

2.3. Emlékezés

2.4. Gondolkodas

2.5. Ismeretek rendszerezése

2.6. Ismerethordozok hasznalata

3. Ismeretek alkalmazasa

4. Problémakezelés és - megoldas

5. Alkotas és kreativitas: alkotas ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotasok adott feltételeknek megfelelGen;
atstrukturalas

6. Akarati, érzelmi, onfejlesztd képességek és egyiittéléssel kapcsolatos értékek
6.1. Kommunikacio

6.2. Egylittmiikodés

6.3. Motivaltsag

6.4. Onismeret, 6nértékelés, reflektalds, onszabalyozas
7. A matematika épiilésének elvei

A fenti fejlesztési teriileteket a matematika tanitdsa soran tudatosan kell tervezniink. Ennek a fejlesztésnek
nem mennyiségi, hanem a tanulok tempdjahoz igazodoé mindségi fejlesztésnek kell lennie. Természetesen nem
lehet valamennyi fejlesztési cél mindig egyarant hangsulyos. A tanar egy-egy tevékenység soran a helyzetnek
megfelelden valasztja meg azokat, amelyeket kiemelten kivan kdvetni.

A matematika kerettantervének 0j vondsai:
a modellalkotas, matematizalas jelentéségének novekedése;
a matematika alkalmazasi terének novekedése;



egyensuly a matematika belsd struktirajanak kiépitése €s a tanultaknak a mindennapi életben, mas targyakban
val6 felhasznalasa, eszkozként vald alkalmazasa kozott;
a modern oktatasi, tanulési technologiak beépitése a mindennapi iskolai oktatasi, nevelési tevékenységbe.

I./-B FEJLESZTESI FELADATOK

Az elsajatitott matematikai fogalmak alkalmazasa, a matematikai szemlélet
fejlesztése

A kozépiskolai tanulmanyok soran a korabban szemléletesen, tevékenységek segitségével kialakitott fogalmak
megerésitésére, bizonyos fogalmak definidlasara, altalanositasara keriil sor. A kiilonbdz6 témakorokben megismert
Osszefliggések feladatokban, gyakorlati problémakban vald alkalmazasa, mas témakorokben vald felhasznalhatosaganak
felismerése, alkalmazasképes tudasa fejleszti a tanulok matematizald tevékenységét.

Az id6észak végére sziikség van a valds szamkor biztos ismeretére, ¢ szamkorben megismert miiveletek gyakorlati és
elvontabb feladatokban valé alkalmazasara is. A tananyag kiilonb6z0 fejezeteiben a szamitdsoknal fontos a
zsebszamologép, a szamitogép biztos hasznalata, a szamitdgép alkalmazasa. Miiveleteket az algebrai kifejezések és a
vektorok korében is értelmeziink és hasznalunk.

Elengedhetetlen az elemi fliggvények abrazoladsa koordindta-rendszerben és a legfontosabb fiiggvénytulajdonsagok
meghatarozdsa nemcsak a matematika, hanem a természettudomanyos tdrgyak megértése miatt, kiilonbozo gyakorlati
helyzetek leirasanak érdekében is.

A geometriai ismeretek bdviilése, a megismert geometriai transzformaciok rendszerezettebb targyalasa fejleszti a
dinamikus geometriai szemléletet. A trigonometriai szamitasok a gyakorlat szempontjabdl fontosak (tavolsagok, szogek
meghatarozasa szamitas utjan). A sik- €s térgeometriai fogalmak és tételek mind a térszemlélet, mind az analdgias
gondolkodés fejlesztése szempontjabol Iényegesek. A teriilet-, felszin-, térfogatszamitdas mas tantargyakban is
elengedhetetlen. A koordinata-geometria elemeinek tanitasaval a matematika kiilonb6z6 teriileteinek Osszefliggéseit s igy a
matematika komplexitasait mutatjuk meg. A kovetkeztetési, a bizonyitasi készség fejlesztése hangsulyos ennél a
korosztalynal. A ,ha ..., akkor ...” az ,,akkor és csak akkor” helyes hasznalata az élet szamos teriiletén (nem csak a
matematikaban) fontos.

Gyakorlottsag a matematikai problémak megoldasaban, jartassag a logikus
gondolkodasban

A problémaérzékenységre, a problémamegoldasra nevelés fontos feladatunk. Ehhez elengedhetetlen egyszerii matematikai
szovegek értelmezése, elemzése, s az hogy a tanulok minél tobbszor dnalldan oldjanak meg feladatokat. Aktivan vegyenek
részt a tanitasi, tanulasi folyamatban.

A diszkusszios képesség fejlesztése, a tobbféle megoldas keresése, megtalalasa és megbeszélése a logikus gondolkodast is
fejleszti.

Hasznos az ¢élet és a kiilonbdzé tudomanyok megértéséhez (a tarsadalomtudomanyokéhoz is) a gyakorlatban fontos témak
megismerése, pl. a geometriai szamitasok, a leird statisztika és valdszinliség-szamitas elemeinek alkalmazasa. Ez
megmutatja a tanulok szamara a matematika hasznalhatosagat. El kell érniink, hogy az érettségi elétt allok e teriileten
bizonyos gyakorlottsagra tegyenek szert.

Az elsajatitott megismerési médszerek és gondolkodasi miiveletek alkalmazasa

A matematikatanitasban az induktiv modszer mellett nagyobb szerepet kapnak a deduktiv kovetkeztetések is. A tanitando
anyagban sejtéseket fogalmazunk (fogalmaztatunk) meg, melyek néhany 1épésben bizonyithatok vagy megcafolhatok.
Tanitasunkban fontos a bizonyitas iranti igény felkeltése. Sor keriil néhany egyszerli tétel bizonyitdsara, bizonyitési
modszerek megismerésére, valamint a fogalmak, szabalyok pontos megfogalmazéasara. A matematikatanitasban alapvetéen
fontos az absztrakcios képesség fejlesztése.

Az érettségi el6tti rendszerezd Osszefoglalaskor a matematika komplexitasat mutatja meg az elemi halmazelméleti és
logikai ismeretek alkalmazasa kiilonbdz6 témakordkben, valamint egyszerii modellek (pl. grafok) szerepeltetése.

A logikus gondolkodas a problémamegoldasban, az algoritmikus eljarasok soran és az alkalmazasokban egyarant lényeges.
A matematika kiilonb6z0 teriiletein néhany 1épéses algoritmus készitése az informatika tanulmanyozasahoz is fontos.
Természetesen ezen idészakban is elengedhetetlen a szemlélteté abrak és egyéb eszkozok alkalmazasa nemcsak a
geometridban (trigonometriaban), hanem a kombinatorikdban és a statisztikdban is. Az adatsokasagok kiillonbdzo
jellemzési lehetdségeinek megismertetésével ezen a téren is fejlesztjiik az alkalmazasképes tudast.

Helyes tanulasi szokasok fejlesztése, a matematikatanulas szokasainak,
képességének kialakitasa



A gyakorlati szamitasok soran alkalmazott ijabb ismeretek egyre fontosabba teszik az elektronikus eszkdzok célszeri
hasznalatat.

A kozelité értékekkel vald szamolashoz kiilondsen elengedhetetlen a becslés, a kerekités, az ellenérzés kiilonbozo
modjainak alkalmazésa, az eredmény realitasanak eldontése.

A tanuloktol megkivanjuk a szaknyelv pontos hasznalatat, a jelolésrendszer helyes alkalmazasat.

A matematikai szoveg értd olvasdsa, tankonyvek, lexikonok hasznalata, szovegekbdl a lényeg kiemelése, a helyes
jegyzeteléshez szoktatas a felsofoku tanulast is segiti.

A helyes érvelésre szoktatassal sokat tehet (és tesz is) a matematikatanitas a kommunikacios készség fejlesztéséért.

Fontos elérniink, hogy a tanulok meg tudjak kiilonboztetni a definiciot, a sejtést és a tételt. Matematikatudasrol akkor
beszélhetiink, ha a definiciokat, tételeket alkalmazni is tudja a tanulé.

Nem hagyhatjuk figyelmen kiviil, hogy a matematika a kultrtorténet része. Komoly motivaci6 lehet tanitasunkban a
matematikatorténet egy-egy mozzanatanak megismertetése, a maig meg nem oldott egyszertinek tind matematikai sejtések
megfogalmazasa, nagy matematikusok élete, munkassaga. Ehhez segitséget ad a konyvtar és az Internet hasznalata is.



I./.C A MATEMATIKATANITASBAN ALKALMAZHATO

KOMPETENCIARENDSZER

Az elébb bemutatott kulcskompetenciak csak az iskolarendszer egészében valosulhatnak meg, de minden
tantargynak részt kell vallalnia benne. Hogy tanitvanyaink rendelkezzenek a tudatos, értelmes és tevékeny
allampolgari 1éthez sziikséges képességekkel, hosszu évek kitarto fejleszté munkajara van sziikség. A fejleszto
munka kifejezésben benne van, hogy szisztematikusan és fokozatosan egymasra épiil6 rendszerben valosulhat
csak meg. Az egyik tanuld korabban, a mdasik késébb 1ép egy-egy képességteriilet kovetkezd szintjére.
Azonban a folyamat soha nem zarul le, a képességek mélyiilnek, finom adnak, differencialédnak. Ebbdl
kovetkezik, hogy fejlesztésiik mindig (minden évfolyamon, minden témakdrben, minden kozdsségben)
aktudlis. A kovetkez6 tablazat felsorolja azokat a tevékenységeket, amelyek egy-egy kulcskompetencia
fejlesztését szolgaljak. Természetesen nem lehetnek teljes koriiek, a valogatds csak azokat
kompetenciateriileteket tartalmazza, amelyek kapcsolatba hozhatok a matematikatanitassal.

Kulcskompetencia

Kompetenciateriilet

Anyanyelven folytatott
kommunikacio

Szobeli kifejezéképesség

- Sajat elképzelések spontan elmondasa, kotetlen beszélgetés a csoportban;

- Feladatmegoldasra iranyuld megbeszélések;

- Kérdés megfogalmazasa;

- Kritika megfogalmazasa;

- Konzultaci6 a kdrnyezetiinkben 1€v6 emberekkel;

- Szerkesztett beszamold, el6adas Gsszeallitasa és elmondasa;

- Allaspont és vélemény megfogalmazasa, iitkoztetése, megvédése, vitiban vald
érvelés.

irasbeli kifejezoképesség

- Feljegyzés, jegyzet, vazlat készitése;
- {rasos valaszadas;

- {rasbeli beszamold készitése;

Kommunikaciéértékelés:

- Sajat és tarskommunikacio-értékelés a hatékony feladatmegoldas
szempontjabol;

- A kommunikacio fejlesztése az értékelés figyelembevételével.

Idegen nyelveken
folytatott kommunikacio

Szébeli és irasbeli kommunikacio a tanult idegen nyelveken.




Digitalis kompetencia

Természettudomanyos és
miiszaki kompetenciak

Informaciokezelés és - feldolgozas

- Az alkalmazhat6 informacioforrasok osszegytijtése, kritikai valogatéasa;

- Szoveges informaciok értelmezése, szovegértés;

- A megfigyeléssel, vizsgalodassal, méréssel és szamitassal szerzett
informéaciok rogzitése, értelmezése, felhasznalasa;

- Abrak, allo-, mozgoképek, grafikonok értelmezése, atalakitasa;

- Informaciok rendszerezése kezelésiik és feldolgozasuk segitése
érdekében;

- Informaciok feldolgozasa dbrazolassal;

- Képi informacio eldallitasa rajzolassal, allo- és mozgokép készitésével;

- Szamitogépes informacios és kommunikacios technologiak alkalmazasa;

- Multimédia és prezentacio készitése;

- Kommunikalas és részvétel egyiittmiikodé haloézatokban az interneten
keresztiil.

Informacios és kommunikaciés technolégia alkalmazasa
IA technoldgia adott feladathoz, célhoz illeszkedd kivalasztasa és alkalmazasa.

Mérés, szamitas

- Adatok és adatsorok kezelése, felhasznalasa, adatok feldolgozasa;

- Mérhet6 jellemzok megallapitasa, méréeszk6zok, - rendszerek alkalmazasa;
- Mérés a megismerési folyamat tudomanyos jellegének erdsitése céljabol.

Megfigyelés és vizsgalodas

- Rendszerekkel, jelenségekkel kapcsolatos, beavatkozas nélkiili
informaciogytjtés eldzetes elképzelés, szempont alapjan;

- Allapotleiras. Valtozas, folyamat, kdlcsonhatas kovetése és leirasa;

- Eszk6zok hasznalata, eredmények rogzitése.

Kisérletezés
Kialakitott kisérleti rendszerek vizsgalata egy megismerési cél elérése
érdekében.

Matematikai
kompetenciak

Stratégiai tervezés
Rendszerszerli, tudatos és tavlatos tervezés, iranyitas és végrehajtas.

|Analogia-felismerés, kapcsolatba hozas, példakeresés

- A rendszerrel, valtozassal vagy folyamattipussal fennalld hasonlosag
felismerése, kialakitasa, azokra példak keresése;

- A tananyag és a mindennapi valdsag kozotti kapcsolat felismerése;

- A tudaselemek kozotti kapesolatok keresése, felismerése és felhasznalasa.

|Alternativa-allitas
- A feladat vagy a probléma lehetséges megoldasi modjainak attekintése;
- A megszokott gyakorlattoi eltérd javaslatalkotas.

Kreativ gondolkodas
A célnak megfelelé gondolkodas megvalasztasa (inditék, feltaras: divergens
gondolkodas, késleltetett dontés, kivaras, tervezés, megvalositas, értékelés).




Matematikai
kompetenciak

Kritikai gondolkodas

- A feladat megoldasakor kérdések, stratégia és valaszok, elméletek
megfogalmazasa (kérdések, érvelés, a tapasztalatok rendszerezése, 0sszegzés,
értékelés);

- A sajat kérdések, stratégiak és valaszok kritika ala vonasa.

Problémamegoldas

A tudas alkalmazasa, bovitése a problémahelyzetek felismerésében,
megoldasaban (helyzetelemzés, alternativ megoldasok keresése, megvalositas,
ertékelés).

Térbeli tajékozodas

- A térbeli intelligencia tudatos fejlesztése.

- Térszemlélet fejlesztése, geometriai testek abrazolasa tobbféle nézetbodl
- Sikmetszetek dbrazolasa

Idébeli tajékozodas

- Az 1d0 jelentdségének felismerése;

- Idorendi 6sszehasonlitasok, idénagysagrendek felismerése;

- Hosszabb id6tavra kitekintd (muilltba néz6 és jovobe tekintd) szemléletmod a
folyamatokkal kapcsolatban.

Fiiggvényfogalom kialakitasa
\Valtozo és fliggvényérték kapcsolata, grafikus megjelenités, diagramok
értelmezése, grafikus manipulaciok felismerése

Lényegkiemelés

- Fogalom-felismerés és definicio-alkotas;

- Az allapotot, valtozast, folyamatot leiré adatok, jellemzdk csoportositasa, sorba
rendezése, a megoldas szempontjabdl 1ényeges elemek kiemelése.

Osszehasonlitas
|Allapotok kozotti azonossagok, kiilonbségek megallapitasa és magyarazata.

Osztalyozas és rendszerezés

- Hasonlosagcsoportokba sorolas;

- Osztalyozassal kialakitott csoportok kozotti 6sszefliggések, kapcsolatok
feltarasa, megjelenitése;

- Anyagi ¢és fogalmi rendszerek leirdsa, megjelenitése.

Rendszerszemlélet

- Rendszerek vizsgalata részekre bontassal, kapcsolatelemzéssel;

- Rendszerek egymasba épiilésének kovetése, szervezddési szintek felismerése;
- A rendszer és kornyezete kapcsolatdnak megismerése.

Oksagi (logikai) gondolkodas
- Ok-okozati Osszefiiggések felismerése és abrazolasa;
- Rendszerallapotok, valtozasok, folyamatok okainak keresése.




Matematikai
kompetencidk

Altalanositas és modellalkotas

- A valdsagban tapasztalt jelenségek, folyamatok, események leegyszerisitése,
tipizalasa, altalanositasa;

- Allapotot, valtozast, folyamatot leird, magyarazé elképzelések, modellek
kidolgozasa, kozlése és bemutatésa.

Valosziniiségi szemlélet
Osszetett rendszerek viselkedésének magyarazata becslések, elorejelzések
alapjan.

Kulturalis tudatossag és
kifejezoképesség

Esztétikai érzék, harmonia

- Esztétikai élmények hatékony befogadasa;

- A szépségélmény keresése €s tudatos felhasznalasa;

- A belso egyensuly elérése;

- A kornyezettel valé harmonikus kapcsolat igénylése, megteremtése.

Onkifejezés és a kifejezés nyelve

- Az abrazolas nyelvének megfejtése, szaktargyi értelmezése;

- A kiilonb6z6 kulturak kifejezésének értelmezése;

- Elképzelések, élmények, érzések kifejezése kiilonbozo eszkozokkel.

Empatia
- Masok szempontjainak vizsgélata, beleélés a masok szerepébe, helyzetekbe;
- Konfliktushelyzetek és kornyezeti problémak kezelése.

Szocialis és allampolgari
kompetenciak

Etikai érzék, tarsadalmi érzékenység, felel6sségérzet
- A tudomanyetika alkalmazasa és a kdzosségi munkahoz valo etikus hozzaallas;
- A természettudomany, a technologia és a tarsadalom kapcsolatrendszerének
felismerése, szempontrendszerként vald alkalmazasa a megismerési
folyamatban;
- Az emberi felel6sség belatasa, annak megfeleld cselekvések;
- Az Ossztarsadalmi érdek alarendelése a személyes érdeknek;
- Allhatatossag a nehézségekkel szemben;
- FelelGsségérzet a személyes dontésekért, cselekvésekért dnmagunk és a
kozosség
felé. Felelosségérzet a kozos munkaban vallalt feladatok elvégzése kapcsan.

Pozitiv gondolkodas
- Az egészségmegOrzéshez sziikséges szemléletmod fejlesztése;
- A tudomany eredményeinek alkalmazasa a kdrnyezeti problémak
lekiizdésében,
pozitiv kép mutatésa;
- A pozitiv, eldrevivd érzelmek erdsitése.

Nyitottsag és rugalmassag

- Kapcsolatkeresés, a tarsak elfogadasa;

- Erdeklédés 6ij ismeretek irant. Készség uj megoldasok kieszelésére.
- Tarsak véleményének mérlegelése és elfogadasa;

- Rugalmassag a gyors valtozasokkal szemben;

- Uj, szokatlan elméletek és modszerek mérlegelése, elfogadasa.




Szocialis és
allampolgari
kompetenciak

Tarsas aktivitas és egyiittmiikodés

- Alkoto részvétel paros, csoport- és projektmunkaban;
- A dolgok megtargyalasa;

- Véleménykiilonbségek és konfliktusok kezelése;

- Az eredmények megosztasa masokkal.

Kornyezettudatossag

- A természeti kdrnyezet allapota és az emberi tevékenység kozotti kapcesolat
felismerése, atlatasa;

- A jelenlegi folyamatok fenntarthatésaganak felismerése, gondolatanak
elfogadasa és feltételeinek ismerete. Aktiv szerepvallalas a kornyezet
megovasaban;

- Az egészséggel, a fogyasztassal és a kornyezettel kapcsolatos tarsadalmi
szokasok értékelése.

Kezdeményez6- és
vallalkozéképesség

Szervezoképesség

- A csoportos munkamegosztas szervezése az egyéni adottsagoknak
megfelelden;

- A sajat tanulas szervezése.

Dontésképesség

- Dontési pontok felismerése a tanulasi és az élethelyzetekben;
- Dontés tajékozodas €s alternativa-allitas alapjan;

- A dontéshozatal rendszerszerliségének felismerése;

- Kockazatvallalas és rutin a dontéshozatalban.

Helyzetbehozas
- Tervkészités és végrehajtas a cél elérése érdekében;
- Kreativ és innovativ hozzaallas a feladatmegoldashoz.

A tanulni tudas
képessége

Onértékelés és onfejlesztés

- A személyiségfejlodés egyre tudatosabb iranyitasa;

- A sajat tanulasi folyamat értékelése;

- A tarsadalmi beilleszkedést lehetévé tevo értékrend és életmod kialakitésa.

Tanulasszervezés

- A sajat tanulasi folyamat sziikségleteinek és elérhet6 lehetdségeinek ismerete,
az akadalyok megsziintetése;

- A tanulasi folyamat (id6vel és informacioval valoé banasmod) megtervezése
egyéni és csoportmunkaban, projektfeladatban.

Tanulastechnikak alkalmazasa

- Uj tudasok és képességek megszerzése, feldolgozasa és beépiilése;

- Utmutatasok, ismert algoritmusok és tantargy- vagy téma-specifikus stratégiak
felhasznalasa;

- A kutatasos-felfedezéses tanulasi technikak alkalmazasa;

- A kooperativ tanulasi technikak alkalmazasa.




II. ORASZAMOK

A) 4 ill. 5 évfolyamos gimnaziumi képzés:

El6készité | E16készit 9. 10. 11. 12.
évfolyam | évfolyam | évfolyam: | évfolyam: | évfolyam: | évfolyam:
Tematikai | (NYEK, | (AJTP): | KETTAN | KETTAN
egység:  |KETTAN): németiill | németiil
16ra/hét | 4 éra/hét | 3 6ra/hét | 3 6ra/hét | 3 ora/hétx | 4 ora/hét*
Ev eleji
bevezetés 2 4 1 1 1 1
Gondolkodasi
modszerek 2 14 8 9 11 12
Szamtan,
12 52 38 33 26 12
algebra
Fiiggvények,
sorozatok 8 20 20 6 20 26
metri
Geometria, 8 28 31 48 40 40
trigonometria
'Valdszintiseg,
statisztika 2 16 6 8 / 17
v veel 2 10 4 3 3 20
ismétlés
Osszesen 36 144 108 108 108 128

*:11 - 12. évfolyamokon képesség szerinti csoportbontas
(a matematikat emelt szinten valaszto diakok kiilon csoporto(ka)t alkotnak, nekik 2-
vel tobb orajuk van hetente, azaz 11.-ben heti 5 6ra, 12.-ben heti 6 ora)

MATEMATIKAOKTATAS A MAGYAR-NEMET KETTANBAN:

A magyar-német két tanitasi nyelvii dgban tanuld didakok 9. és 10. évfolyamokon német
nyelven tanuljak a matematikat, majd 11. és 12. évfolyamokon magyarul és németiil.

Az utolso két évben kotelezd jelleggel van heti 1 — 1 6ra ,,Mathematik™ nevii tantargy, ahol
ezen két évfolyam német nyelvili szakszokincsének elsajatitasa és gyakorlas torténik.

A ,,Mathematik™ targynak van kiilon helyi tanterve.

AZ EMELT SZINT SZEREPE:

A 11 — 12. évfolyamokon a didkoknak lehetdségilik van a matematika tantargy emelt szintii
tanulasara. Oket kiilon csoportként kezeljiik, magasabb 6raszamban az emelt szintii érettségi
kovetelményeihez igazodva torténik a tananyag feldolgozasa és szdmonkérése.

B) 6 évfolyamos altalanos gimnaziumi kozépszintii képzés:




o 7. 8. 0. 10. 11. 12.
Tematikai | gyfolyam: | évfolyam: | évfolyam: | évfolyam: | évfolyam: | évfolyam:
egység: 3 ora/hét | 3 ora/hét | 3 ora/hét | 3 ora/hét | 3 6ra/hét | 4 ora/hét
Ev eleji
bevezetés 1 1 1 1 1 1
Gondolkodasi
modszerek 14 14 8 9 11 12
Szamtan, 40 40 38 33 26 12
algebra
Fiiggvények,
sorozatok 20 20 20 6 20 26
(Geometria, 20 20 31 48 40 40
trigonometria
Valdszintiseg,
statisztika 10 10 6 8 / 17
Evvegl 3 3 4 3 3 20
ismétlés
Osszesen 108 108 108 108 108 128
C) 6 évfolyamos specialis matematika tagozatos gimnaziumi képzés:
7. 8. 9. 10. 11. 12.
Tematikai | évfolyam: | évfolyam: | évfolyam: | évfolyam: | évfolyam: | évfolyam:
egység: 5 ora/hét | S ora/hét | S ora/hét | 5 ora/hét | 5 ora/hét | 5 ora/hét
Ev eleji
bevezetés 1 1 1 1 1 1
Gondolkodasi
modszerek 10 10 15 15 22 -
Szamtan, 64 65 83 63 40 :
algebra
Fiiggvények,
sorozatok 35 35 20 20 15 60
Geometria, 50 49 42 62 72 40
trigonometria
Valoszinliség,
statisztika 10 10 9 9 20 )
Ev veg! 10 10 10 10 10 59
ismétlés
Osszesen 180 180 180 180 180 160




I1l. TANANYAG

A) Tananyag a 4 ill. 5 évfolyamos gimnaziumi képzésben résztvevoknek

ALTALANOS CELOK ES FELADATOK:

A tananyag részletes felépitésekor iranyadonak tekintettilk a NAT, a kerettanterv, valamint
az ¢érettségi vizsga kovetelményeit. Figyelembe vettiik iskolank specidlis igényeit is:
matematikai képességek készség szintre fejlesztése (fizikai és kémiai szamitasi feladatokban
valo alkalmazasok), a matematika tanitdsa két nyelven, emelt szintli oOrdkban
tehetségfejlesztés, emelt szinti —matematika-oktatds az emelt szintii érettségi
kovetelményeihez igazodva. Ezen igényekhez igazodva fogalmaztuk meg minden
¢vfolyamon az 4ltalanos célokat és feladatokat, illetve A&llapitottuk meg a fejlesztési
kovetelményeket.

Az el6készité év legfontosabb feladata minden tanuldé matematika tudasanak olyan szintre
hozasa, amely a kozépiskolai tanulméanyok sikeres folytatasat lehetdvé teszi. Csokkenteni
kell az altalanos iskoldban felhalmozddott esetleges hidnyokat. Torekedni kell arra, hogy a
tanulok valtozatos gondolkodasi modszereket sajatitsanak el. Torekedni kell a motivaltsag
biztositdsara, a pontos ¢és kitartd munkdra, az Onalldo tanulds fejlesztésére, a
problémamegoldasok mellett az igazolasok, bizonyitasok keresésére. Az eldkészitd év
célja, hogy az altalanos iskolaban felmeriilt minden fogalmat és 0sszefiiggést atismételjen,
atfogd képet adva a tananyagrol.

A 9 — 10. évfolyamokon minden képzési agban azonos tanterv szerint haladunk, a két
tanitasi nyelvii 4gban német nyelven, a tobbi osztdlyban magyarul.

A 9. és 10. évfolyam tantervében a piros szinli betlivel szedett tartalmi részek megtanitasa
nem kotelezd, mivel ezek nem tartoznak a kozépszinti érettségi vizsga kovetelményeihez.
De a tehetséges, matematika irant érdeklddd tanulok érdekében igyeksziink beilleszteni a
tananyagba ezeket a szegmenseket is, hogy azon didkok, akik az utolsé két évben majd
emelt szinten kivanjak tanulni a matematikat, ne szenvedjenek hidnyt az alapokban.

A 11. és 12. évfolyam tantervében nincsenek pirossal szedett tartalmi részek, az itt leirt
kovetelményeket mindenkinek teljesitenie kell, ugyanis ezek képezik a kozépszintii
érettségi vizsga anyagat. Az emelt szintll érettségi vizsgahoz igazodo emelt szintii tanterv
leirasat 1d. kiilon blokkban. Ennek megtanitdsa a heti plusz 2 o6rdban torténik, annal a
témakornél targyalva a 11. és 12. évfolyam tananyagdban, ahova leginkéabb beillesztheto.

A 11. és 12. évfolyamon minden képzési 4gban magyar nyelven folyik a matematikaoktatas,
mert igy lehet a didkok fejlodését leginkabb eldsegitd képesség szerinti csoportbontést és az
emelt szintesek kiilon csoportban tanitdsat sikeresen megvalositani. A német két tanitasi
agban tanul6 didkok szdmara ezen a két évfolyamon sziikség van heti plusz 1 német nyelvii
Mathematik orara, hogy a német nyelvii matematika érettségi vizsgara eredményesen fel
tudjuk késziteni dket.

RESZLETES TEMATIKA EVFOLYAMONKENT, KEPZESI AGANKENT:



Elokészito évfolvam — NYEK és Két tanitasi nvelva képzés

Heti 1 6ra (Ossz.: 36 6ra)

Tematikai egység 1. Gondolkodasi moédszerek

Orakeret
2 ora

Adott tulajdonsagii elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozd

Elozetes tudas | clemek kozds tulajdonsagainak felismerése, megnevezése. Annak

eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.

Elemek halmazba rendezése tobb szempont szerint — hétkdznapi €életbol

A tem’at.ika-i egys,é-g vett példak, illetve matematikai tulajdonsagok alapjan. A halmazba
neveles1—f.ej!esztes1 tartozo és a halmazba nem tartoz6 elemek vizsgalata. Adatok
céljai elhelyezése halmazabraban. Allitdsok megfogalmazasa,

Osszekapcsolasa, igazsagtartalmuk eldontése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
A matematika fogalmi rendszere Informatika
Halmazok
Halmazok megadasa, részhalmaz, halmazok unidja, metszete. Maovar nvelv és
Elemek halmazokba rendezése tobb tulajdonsag alapjan. AsyAr 1y
, ; irodalom
Halmazabra hasznalata.
Halmazmiiveletek elvégzése véges halmazokon. , .
Természettudomdanyos

Konkrét alaphalmazokon komplementer halmaz meghatarozasa.
A logika elemei

Az ,¢s” a,vagy”, a,ha... akkor” és az ,,akkor és csak akkor”
hasznalata.

,Barmely” €s ,,van olyan” hasznalata.

alapismeretek

Kulcsfogalmak Halmaz, szdmhalmaz, elem, részhalmaz, komplementer halmaz, unio,

metszet.

Tematikai egység 2. Szamtan, algebra

Orakeret
12 ora

Elézetes tudas | Szdmhalmazok: természetes, egész, racionalis, valos — négy alapmiivelet

elvégzése ezeken a halmazokon. Szamegyenes hasznalata.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A mennyiségi jellemzok kifejezése szamokkal, a szamok értelmezése a
valdsadg mennyiségeivel. Tortekkel vald szamolas és az

céljai egyenletmegoldas biztossa tétele. A szamfogalom elmélyitése a
szamegyenes ¢€s a valds szdmok kapcsolataval.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Algebrai alapok Maovar nvelv és
Miiveletek egész szamokkal ¢és kifejezésekkel. iro éjgl om Y

Miiveleti tulajdonsagok.
Muveleti sorrend

Természettudomanyos




Tortek szorzasa, osztasa, 0sszeadasa, kivondsa, hatvanyozasa.
Tortek egyszertsitése, bovitése

Zarojelek hasznalata.

Algebrai kifejezések, helyettesitési érték.

Bettis kifejezésekbdl adott valtozo kifejezése.

%-szamitas.
Egyenletek

Els6foku egyenletek megoldasa mérleg-elvvel.

Szoveges feladatok.

Szamelméleti alapok (0szt6, tobbszoros)

alapismeretek

Kulcsfogalmak

Raciondlis szdm, hatvany, %, egyenlet, 0sztd, tObbszoros

Tematikai egység

Orakeret

3. Fiiggvények, sorozatok
8 ora

Elozetes tudas

Egyszer( sorozatok folytatasa adott szabaly szerint. Egyszerti
grafikonok értelmezése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Fliggvények megadasa, jellemzése. A mindennapi életbdl vett
kapcsolatok leirasa fiiggvényekkel. Fiiggvények abrazolasa
tulajdonsagaik alapjan. Szdmtani sorozat, mértani sorozat egyszerti
alkalmazasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A fliggvény fogalma. Informatika
Fiiggvénytulajdonsagok.
Ertelmezési tartomény, értékkészlet, zérushely. Termé .

., 1o, ermeszettua’omanyos
Monotonitas, szélsoértek. ismeretek

Az egyenes aranyossag és grafikonja.

Linearis fliggvény: elséfoku fiiggvény, konstans fiiggvény.
a

Forditott aranyossag: f(x)= X

Masodfoku fiiggvény.

Fliggvénytranszformaciok. Egyszeri esetekben: f(x)+c; f(x+c), -f(x).

Kulcsfogalmak , . ; ; ,
egyenes aranyossag, forditott aranyossag.

Fiiggvény, értelmezési tartomany, értékkészlet, zérushely, szélsdérték,

Tematikai egység 4. Geometria

Orakeret
8 ora

Elozetes tudas

Térelemek szemléletes fogalma. Parhuzamos és metsz6 egyenesek.
Haromszog, négyzet, téglalap, sokszog felismerése. Korvonal és korlap.
Kocka, téglatest, gomb felismerése a mindennapi €letben.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Térelemek fogalmanak elmélyitése. Tavolsag szemléletes fogalma,
meghatarozasa. Esztétikai érzek fejlesztése. Szogekkel, teriiletekkel
kapcsolatos problémak megoldasa. Hairomszogekkel, sokszogekkel
kapcsolatos ismeretek Osszegzése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok




Pont, egyenes, sik, félegyenes, szakasz.
Sikidom, sokszog, atlok szama, konvexitas.
Térelemek kolcsonos helyzete.

A sz0g

Héaromszogek, négyszogek
Haromszogek nevezetes vonalai €s korei. (Bizonyitas nélkiil.)
Négyszogek osztalyozasa, specidlis négyszogek.

Informatika

Természettudomanyos
ismeretek

Kulcsfogalmak

Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik, sikidom, sokszog, test, csucs, €1,
lap, merdleges, parhuzamos, szég, kor, gomb.

Tematikai egység 5. Valésziniiség, statisztika Ora!(eret
2 Ora
Elozetes tudas | Adatok gyiijtése.
A temat.ika.i egység Sorbarendezések, kivalasztasok felismerése, esetek Osszeszamolasa. A
neveleSI-f-eJ!esztem gyakorisag, relativ gyakorisag fogalman keresztiil a valdsziniiségi
céljai gondolkodas mélyitése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Kombinatorika. Informatika
Sorbarendezési feladatok.

Kivalasztasi feladatok. ,,Altalanos iskolas" modszerrel, képletek Testnevelés:
nélkiil, vagy kevés képlettel. sorbarendezés,
Valoszintiségi kisérletek végzése. mérkdzések
Események valdszinliségének 0sszehasonlitasa (,,melyik szervezése.
valdsziniibb?”).

Kulcsfogalmak

Faktorialis, kivélasztott halmaz, rendezett halmaz. Gyakorisag, relativ
gyakorisag.

Tematikai egység

Orakeret

6. Rendszerezo ismétlés ,
2 ora

Elozetes tudas

Az év eleji bevezetd problémak felidézése.
Az év soran attekintett fogalmak, eljardsok ismerete.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Modszerek, érdekes tapasztalatok felelevenitése. Egy-két altalanos
madszer, feladattipus, jaték stb. 1ényegének Osszefoglalasaval a
lényegkiemeld képesség fejlesztése.

Elokészito évfolyam — AJTP
Heti 4 6ra (Ossz.: 144 6ra)




Tematikai egység 1. Gondolkodasi médszerek, halmazok, logika szl;i;et

3 ) Adott tulajdonsagi elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozé
Elozetes tudas | clemek kozos tulajdonsagainak felismerése, megnevezése. Annak
eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.

Elemek halmazba rendezése tobb szempont szerint — hétkdznapi életbdl
A tematikai egység | vett példak, illetve matematikai tulajdonsagok alapjan. A halmazba
nevelési-fejlesztési | tartoz6 és a halmazba nem tartozo elemek vizsgalata. Adatok

céljai elhelyezése halmazabraban. Allitasok megfogalmazasa,
Osszekapcsoldsa, igazsagtartalmuk eldontése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
A matematika fogalmi rendszere Informatika
Halmazok
Halmazok megaddésa, részhalmaz, halmazok unidja, metszete. Masvar nvelv és
Elemek halmazokba rendezése tobb tulajdonsag alapjan. 7 ASYAT 1Y
. . irodalom
Halmazébra hasznalata.
Halmazmiiveletek elvégzése véges halmazokon. , ,
Természettudomanyos

Konkrét alaphalmazokon komplementer halmaz meghatarozésa.
A logika elemei

Az ,¢s” a,vagy”, a,ha... akkor” és az ,,akkor és csak akkor”
hasznalata.

,Barmely” és ,,van olyan” haszndlata.

alapismeretek

Kulcsfogalmak Halmaz, szamhalmaz, elem, részhalmaz, komplementer halmaz, unio,
metszet.

Tematikai egység 2/1. Algebra Ozrzl((,)il;let

Elézetes tudas | Szamhalmazok: természetes, egész, racionalis, valos — négy alapmiivelet
elvégzése ezeken a halmazokon. Szamegyenes hasznalata.

A tematikai egység A mennyiségi jgllemzc’ik kifejezése szamokkal, a szdmok értelmezése a
nevelési-fejlesztési valosag mennyiségeivel. Tortekkel valo szdmolas €s az

céljai egyenletmegoldas biztossa tétele. A szamfogalom elmélyitése a
szamegyenes ¢€s a valos szamok kapcsolataval.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Egész szamok korében végzett miiveletek Magyar nyelv és
Muveletek egész szamokkal és kifejezésekkel. irodalom

Miiveleti tulajdonsagok.
Az els6 n szam Osszege €s kapcsolddo feladatok, pl. haromszogek. | Természettudomanyos
Kapcsolat: Sorozatok. alapismeretek
Az1+2+4+.. +2"5sszeg.

Bevezeto feladat a teljes indukcidra.

Specialis szorzatként a faktorialisokkal vald szamoldsok gyakorlasa.
Miiveletek tortekkel

Tortek szorzasa, osztasa, 0sszeadasa, kivonasa, hatvanyozasa.
Szamok normal alakja.




(Csak felismerés, miiveletek gyakoridsa nélkiil.)
Teleszkopos 0sszegek.

Meérlegeléssel kapcsolatos feladatok
Pl. 5 sullyal 1 kg-t6l hany kg-ig tudunk minden egész kg-ot mérni?
Hamis érmék kivalasztasa.

Kulcsfogalmak |Racionalis szam, hatvany.

Tematikai egység 2/2. Szamelmélet, oszthatésag

Orakeret
26 ora

Elozetes tudas | Oszt6, t5bbszoros.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A matematika iranti érdeklddés felkeltése érdekes feladatokon,
problémakon keresztiil. A bizonyitas irdnti igény felkeltése, erdsitése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Szamolas maradékokkal

Maradékokkal végzett miiveletek szabalyai. Bizonyitasok nélkiil.
Maradékokon alapul¢ jatékok.

Négyzetszamok maradékai. (3-as, 4-es, 5-0s, 8-as, 10-€s.)
Oszthatosagi szabalyok

Oszthat6sag az alap hatvanyainak osztéival.

Oszthatosag az alap szomszédjainak osztoival.
Oszthatosag a fentiek koziil valamelyik szorzataval.
Indokoljuk is az oszthatosagi szabalyokat!

Legnagyobb ko6zds oszto, legkisebb kdzos tobbszoros.
Szamelmélet alaptétele (bizonyitas nélkiil)

Torzstényez0s felbontas.

A legnagyobb kozos 0szto és a legkisebb kdzos tobbszoros
torzstényezds alakja.

Relativ primszdmokra vonatkozo tételek:

aM, bsn, és (a,b)=1 ®ab.,

asnm, és (a,n)=1 ®a~Lm.

Primszamokkal kapcsolatos érdekességek

Végtelen sok prim van.

Ikerprim-sejtés.

Primek a négyzetszamok szomszédjai kdzott.

Tokéletes szamok.

Nagy primekkel kapcsolatos friss eredmények.
Matematikatorténet: Euklidesz, Eratosztenész, Mersenne, Fermat,
Euler.

Informatika

Kulcsfogalmak Osztd, tobbszords, prim, primtényezds felbontas, legnagyobb kdzos oszto,

legkisebb k6zds tobbszords.

Orakeret

Tematikai egység

3. Fiiggvények, sorozatok
20 ora

Elozetes tudas

Egyszerli sorozatok folytatasa adott szabaly szerint. Egyszer(i
grafikonok értelmezése.




A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Fiiggvények megadasa, jellemzése. A mindennapi €letbdl vett
kapcsolatok leirasa fiiggvényekkel. Fliggvények dbrazolasa
tulajdonsagaik alapjan. Szamtani sorozat, mértani sorozat egyszert
alkalmazésa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

A fiiggvény fogalma.

Fiiggvénytulajdonsagok.

Ertelmezési tartomény, értékkészlet, zérushely.
Monotonitas, szélsdérték.

Az egyenes aranyossag és grafikonja.

Linearis fliggvény: elséfoku fiiggvény, konstans fiiggvény.
Modellek alkotasa: lineéris kapcsolatok felfedeztetése.

Forditott aranyossag:

Masodfoku fiiggvény.

Fiiggvénytranszformaciok. Egyszerti esetekben: f(x)+c; f(x+c), -f(x).
Egyenletek, egyenldtlenségek grafikus megoldasa.
Matematikatorténet: René Descartes.

A sorozat mint fliggvény. Sorozatok készitése, vizsgalata.

A szamtani sorozat

A szédmtani sorozat megadasa az elsd taggal és a differenciaval.
A szamtani sorozat elsd n tagjanak 0sszege.

A szamtani kozép.
A mértani sorozat

A mértani sorozat megadasa az elsd taggal és a hanyadossal.
Kamatos kamat, mint mértani sorozat (csak alapfeladatok).
(Hitel, torlesztés, gazdasagi fogalmak.)

A mértani koze€p.

Szélséértek-feladatok szamtani és mértani kozép Osszefiiggésének
segitésével (csak a két alaptipus).
Matematikatorténet: Gauss.

Informatika

Termeészettudomdanyos
ismeretek

a
f(x)= X

Fiiggvény, értelmezési tartomany, értékkészlet, zérushely, szélsoeértek,

Kulcsfogalmak |egyenes aranyossag, forditott aranyossag, sorozat, szamtani sorozat,

szamtani k6zép, mértani sorozat, mértani kozép.

Tematikai egység

Orakeret

4. Geometria 28 6ra

Elozetes tudas

Térelemek szemléletes fogalma. Parhuzamos és metsz6 egyenesek.
Haromszog, négyzet, téglalap, sokszog felismerése. Korvonal és korlap.
Kocka, téglatest, gomb felismerése a mindennapi életben.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Térelemek fogalmanak elmélyitése. Tavolsag szemléletes fogalma,
meghatarozasa. Esztétikai érzék fejlesztése. Szogekkel, teriiletekkel
kapcsolatos problémak megoldasa. Haromszogekkel, sokszogekkel
kapcsolatos ismeretek Osszegzése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok




Pont, egyenes, sik, félegyenes, szakasz.

Sikidom, sokszog, atlok szama, konvexitas.

Térelemek kolcsonos helyzete.

Ponthalmazok tavolsaga

Két pont, pont és egyenes, pont és sik tavolsaga.

Két egyenes tavolsaga.

Két sik tavolsaga

Alapszerkesztések.

Matematikatorténet: Euklidész - Elemek

A sz0g

Szogek fajtai.

Szogparok: cstucsszogek, mellékszogek, potszogek,

parhuzamos szara szogek, merdleges szara szogek.

Sokszogek szogosszege.

Nevezetes haromszdgek: 30°, 60°, 90°-0s, 15°, 75°, 90°-0s szogekkel
rendelkezd haromszogek.

Teriiletekre vonatkozo tételek, feladatok.

Téavolsaggal jellemzett ponthalmazok:

adott térelemtdl adott tavolsagra 1évd pontok halmaza — sikban és
térben,

két térelemtdl egyenld tavol 1évd pontok halmaza — sikban és térben.
Haromszogek, négyszogek

Haromszogek nevezetes vonalai és korei. (Bizonyitas nélkiil.)
Négyszogek osztalyozasa, specialis négyszogek.

Néhany geometriai alapu jaték.

Matematikatorténet: klasszikus geometriai problémak: a korosztas, a
kockakettdzés, a szogharmadolas, a kor négyszogesitésének kérdése.

Informatika

Természettudomanyos
ismeretek

Kulcsfogalmak Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik, sikidom, sokszdg, test, cstcs, €l,

lap, merdleges, parhuzamos, szog, kor, gomb.

Tematikai egység 5. Kombinatorika, valosziniiség

Orakeret
16 ora

Elozetes tudas | Adatok gyijtése.

A tematikai egység | Sorbarendezések, kivalasztasok felismerése, esetek 9sszeszamolasa. A
nevelési-fejlesztési | gyakorisag, relativ gyakorisag fogalméan keresztiil a valdsziniiségi

céljai gondolkodas mélyitése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Kombinatorika. Informatika
Sorbarendezési feladatok.

A faktorialis jelolés hasznalata. Testnevelés:
Kivalasztasi feladatok. ,,Altalanos iskolas" modszerrel, képletek sorbarendezés,
nélkil, vagy kevés képlettel. mérkdzések
Kormérkodzéses feladatok. szervezése.

Kombinatorikus geometriai feladatok, pl. hany részre osztja a sikot n
egyenes?
Melyik valdsziniibb?




Valoszintiségi kisérletek végzése.
Események valdszinliségének 0sszehasonlitasa (,,melyik

val6szinlibb?”).

Kulcsfogalmak

Faktorialis, kivalasztott halmaz, rendezett halmaz. Gyakorisag, relativ
gyakorisag.

Tematikai egység

Orakeret

6. Rendszerezo ismétlés ,
10 ora

Elozetes tudas

Az év eleji bevezetd problémak felidézése.
Az év soran attekintett fogalmak, eljarasok ismerete.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Modszerek, érdekes tapasztalatok felelevenitése. Egy-két altaldnos
modszer, feladattipus, jaték stb. 1ényegének osszefoglalasaval a
Iényegkiemeld képesség fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Gondolkodasi modszerek.

Halmazok, logika.
Algebra.
Szamelmélet.
Geometria.

Fiiggvények, sorozatok.
Kombinatorika, valdszinliség.

Informatika

Kulcsfogalmak

Halmaz, fliggvény, sorozat.

9. évfolyam
Heti 3 ora (Ossz.: 108 ora)

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 3 6ra

Elozetes tudas

Példak halmazokra, geometriai alapfogalmak, alapszerkesztések.
Halmazba rendezés tobb szempont alapjan. Gyakorlat szovegek
értelmezésében. A matematikai szakkifejezések adott szinthez illeszkedd
ismerete.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A valés szamok halmazanak ismerete. Kommunikacid, egyiittmiikodés. A
matematika épiilése elveinek bemutatasa. Igaz és hamis allitasok
megkiilonboztetése. Halmazok eszkdzjellegli hasznalata. Gondolkodas;
ismeretek rendszerezési képességének fejlesztése. Onfejlesztés,
onellendrzes segitése, absztrakcids képesség, kombinacios készség
fejlesztése.




Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Véges ¢és végtelen halmazok. Annak megértése, hogy csak a
Végtelen szamossag szemléletes | véges halmazok elemszama
fogalma. adhaté meg természetes szammal.
Matematikatérténet. Cantor.
Részhalmaz. Halmazmiuveletek: Megosztott figyelem; két, illetve | Magyar nyelv és

unid, metszet, kiilonbség.
Halmazok kozotti viszonyok
megjelenitése.

tobb szempont egyideji kovetése.
Szoveges megfogalmazasok
matematikai modellre forditasa.
Elnevezések megtanulasa,
definicidkra val6 emlékezés.

irodalom: mondatok,
szavak, hangok
rendszerezése.
Biologia-egészségtan:
halmazmiuiveletek
alkalmazasa a
rendszertanban.
Kémia: anyagok
csoportositasa.

Alaphalmaz és komplementer
halmaz.

Annak tudatositasa, hogy
alaphalmaz nélkiil nincs
komplementer halmaz.
Halmaz kozos elem nélkiili
halmazokra bontasa
jelentdségének belatasa.

Biologia-egészségtan:
¢lélények
osztalyozasa;
besorolas k6zos rész
nélkiili halmazokba.

A megismert szamhalmazok:
természetes szamok, egész
szamok, racionalis szamok.
A szamiras torténete.

A megismert szamhalmazok
attekintése. Természetes szamok,
egész szamok, racionalis szdmok
elhelyezése halmazabraban,
szamegyenesen.

Informatika:
szamabrazolas
(problémamegoldas
tablazatkezeldvel).

Valos szamok halmaza. Az
intervallum fogalma, fajtai.
Irracionalis szam 1étezése.

Annak tudatositasa, hogy az
intervallum végtelen halmaz.

Tavolsaggal megadott
ponthalmazok, adott tulajdonsagu
ponthalmazok (kor, gomb, felez6
merdleges, szogfelezo,
kozépparhuzamos).

Ponthalmazok megadésa abraval.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejii kvetése
(példaul ket feltétellel megadott
ponthalmaz).

Vizualis kultura: a tér
abrazolasa.
Informatika: tantargyi
szimulacios
programok
hasznalata.

2

Logikai miveletek: ,,nem”, ,.és”,
,»vagy”, ,ha..., akkor”.
(Folyamatosan a 9-12.
évfolyamon.)

Matematikai és mas jellegii
érvelésekben a logikai miiveletek
felfedezése, megértése, 6nallo
alkalmazasa. A koznyelvi
kotdszavak €és a matematikai
logikaban hasznalt kifejezések
jelentéstartalmanak 0sszevetése.
A hétkoznapi, nem tudoméanyos
szovegekben talalhato
matematikai informaciok
felfedezése, rendezése a megadott




célnak megfeleléen. Matematikai
tartalmu (nem tudomanyos
jellegli) szoveg értelmezése.

Szoveges feladatok.
(Folyamatos feladat a 9-12.
¢vfolyamon: a szoveg alapjan a
megfelel6 matematikai modell
megalkotasa.)

Szoveges feladatok értelmezése,
megoldasi terv készitése, a feladat
megoldésa és szoveg alapjan
torténd ellendrzése.

Modellek alkot4sa a matematikan
beliil; matematikan kiviili
problémak modellezése.
Gondolatmenet lejegyzése
(megoldasi terv).

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyideji kdvetése
(a szovegben eléforduld
informaciok). Figyelem
0sszpontositasa.
Problémamegoldd gondolkodas és
szovegfeldolgozas: az indukcid és
dedukci0, a rendszerezés, a
kovetkeztetés.

Magyar nyelv és
irodalom:
szOvegertés;
informéciok
azonositasa és
Osszekapcsolasa, a
szoveg egységei
kozotti tartalmi
megfelelés
felismerése; a szoveg
tartalmi elemei
kozotti kijelentés-érv,
ok-okozati viszony
felismerése és
magyarazata.

Technika, életvitel és
gyakorlat: egészséges
¢letmodra és a csaladi
¢életre nevelés.

A ,,minden” és a ,,van olyan”
helyes hasznalata.

Nyitott mondatok
igazsdghalmaza, szemléltetés
madjai.

A ,,minden” és a ,,van olyan”
helyes hasznalata.

Halmazok eszkozjellegii
hasznalata.

A matematikai bizonyitas. Kisérletezés, modszeres Magyar nyelv és
Kisérletezés, modszeres probalkozas, sejtés, cafolas irodalom: masok
probalkozas, sejtés, cafolas megkiilonboztetése. érvelésének
(folyamatos feladat a 9-12. Ervelés, vita. Ervek és ellenérvek. | osszefoglalasa és
évfolyamokon). Ellenpélda szerepe. figyelembevétele.
Matematikatorténet: Misok gondolataival valo vitaba
Euklidesz szerepe a szallas és a kulturalt vitatkozas.
tudoményossag kialakitasaban. Megosztott figyelem; két, illetve

tobb szempont (pl. a sajat és a

vitapartner szempontjanak)

egyideji kovetése.
Bizonyitas. Gondolatmenet tagolasa. Etika: a

Rendszerezés (érvek logikus
sorrendje).

Kovetkeztetés megitélése
helyessége szerint. A bizonyités
gondolatmenetére, bizonyitasi
modszerekre vald emlékezés.
Kidolgozott bizonyitas
gondolatmenetének kovetése,

kovetkeztetés, érvelés,
bizonyitas és cafolat
szabalyainak
alkalmazasa.




megértése.

Példak a hétkoznapokbol helyes
¢s helyteleniil megfogalmazott
kovetkeztetésekre.

Kulcsfogalmak/

Unio, metszet, kiilonbség, komplementer halmaz. Sejtés, bizonyitas,

fogalmak megcafolas. Ellentmondas.
Tematikai egység/ . Orakeret
Fejlesztési cél 2. Szamtan, algebra 38 ora

Elozetes tudas

Szamolas racionalis szamkdrben. Primszam, 0sszetett szam, oszthatosagi
szabalyok. Hatvéanyjelolés. Egyszerii algebrai kifejezések ismerete, zarojel
hasznalata. Egyenlet, egyenlet megoldasa. Egyenlétlenség. Egyszerti
szoveg alapjan egyenlet felirdsa (modell alkotasa), megoldasa,
ellendrzése.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Tajékozodas a vildg mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzeés.
Problémakezelés és -megoldas. Algebrai kifejezések biztonsagos
ismerete, kezelése. Szabalyok betartasa, tanultak alkalmazasa. Els6foku
egyenletek, egyenletrendszerek megoldasi modszerei, a megoldasi
modszer 6nalld kivalasztasi képességének kialakitasa.

Gyakorlati problémak matematikai modelljének felallitasa, a modell
hatokorének vizsgélata, a kapott eredmény Gsszevetése a valdosaggal;
ellendrzés fontossaga. A problémahoz illd szamitasi mod kivalasztasa,
eredmény kerekitése a tartalomnak megfelelden.
Alkotas dntevékenyen, sajat tervek szerint; alkotas adott feltételeknek
megfelelden; atstrukturdlds. Szamoldgép hasznalata.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Szamelmélet elemei.

A tanult oszthatosagi szabalyok.

Primtényezds felbontas,
legnagyobb k6z0s 0szto,
legkisebb k6zos tobbszoros.
Relativ primek.
Matematikatorténeti és
szamelméleti érdekességek:
(pl. végtelen sok primszam
l1étezik, tokéletes szamok,
baratsagos szamok,
Eukleidész. Mersenne, Euler,
Fermat)

A tanult oszthatosagi szabalyok
rendszerezése. Primtényezds
felbontas, legnagyobb kozds 0szto,
legkisebb kozds tobbszords
meghatarozasa a felbontas
segitségével.

Egyszerli oszthatosagi feladatok,
szoveges feladatok megoldasa.
Gondolatmenet kovetése, egyszerii
gondolatmenet megforditasa.
Ervelés.

Hatvanyozas 0 és negativ egész
kitev6re. Permanencia-elv.

Fogalmi altalanositas: a kordbbi
definicio kiterjesztése.

A hatvanyozas azonossagai.

Korabbi ismeretekre valo
emlékezés.

Szamok abszolut értéke.

Egyenértékii definicid (tavolsaggal

Fizika: homérséklet,




adott definicioval).

elektromos toltés,
aram, fesziiltség
eldjeles értelmezése.

Kiilonb6z6 szamrendszerek. A
helyiértékes irasmod 1ényege.
Kettes szamrendszer.
Matematikatorténet: Neumann
Janos.

A kiilonb6z6 szamrendszerek
egyenértékiiségének belatasa.

Informatika:
kommunikacié ember
és gép kozott,
adattarolas egységei.

Szamok normalalakja.

Az egyes fogalmak (tavolsag, 1do,
tertilet, tomeg, népesség, pénz, adat
stb.) mennyiségi jellemz6inek
kifejezése szamokkal, mennyiségi
kovetkeztetések. Szamolas
normalalakkal irdsban és
szdmologép segitségével.

A természettudomanyokban és a
tarsadalomban el6forduld nagy és
kis mennyiségekkel torténd
szdmolas

Fizika; kemia;
biologia-egészségtan:
tér, 1do,
nagysagrendek —
méretek és
nagysagrendek
becslése €s szamitasa
az atomok méreteitdl
az ismert vilag
méretéig; szennyezes,
kornyezetvédelem.

Nevezetes azonossagok:
kommutativitas, asszociativitas,
disztributivitas.

Szamolasi szabalyok, zardjelek
hasznalata.

Régebbi ismeretek mozgdsitasa,
Osszeillesztése, felhasznalasa.

Szoveges szamitasi feladatok a
természettudomanyokbol, a
mindennapokbol.

Szoveges szamitasi feladatok
megoldasa a
természettudomanyokbol, a
mindennapokbdl (pl.
szazalékszamitds: megtakaritas,
kolcson, aremelés, arleszallitas,
bruttd ar és netto ar, AFA,
jovedelemado, jarulékok,
¢lelmiszerek szazalékos
Osszetétele).

A novekedés és csokkenés
kifejezése szazalékkal (,,mihez
viszonyitunk?”’). Gondolatmenet
lejegyzése (megoldasi terv).
Szamologép hasznalata. Az
értelmes kerekités megtalalasa.

Fizika; kémia,
biologia-egészségtan:
szamitasi feladatok.

Informatika:
problémamegoldas
tablazatkezeldvel.

Féldrajz: a pénzvilag
miikodése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: tudatos
élelmiszer-valasztas,
becslések, mérések,
szamitasok.

Tarsadalmi,
allampolgari és
gazdasagi ismeretek:
a csalad pénziigyei és
gazdalkodasa,
vallalkozasok.




(a+b)? (a+ b)® polinom alakja,

2 2 .
a” —b” szorzat alakja.
Azonossag fogalma.

Tovabbi nevezetes azonossagok.

Ismeretek tudatos memorizalasa
(azonossagok).

Geometria és algebra
Osszekapcsolasa az azonossagok
igazolasanal.

Fizika: szamitasi
feladatok megoldéasa
(pl. munkatétel).

Egyszerl feladatok polinomok,
illetve algebrai tortek kozotti
miveletekre. Tanult
azonossagok alkalmazasa.
Algebrai tort értelmezési
tartomanya. Algebrai
kifejezések egyszerilibb alakra
hozésa.

Ismeretek felidézése, mozgositasa
(pl. szorzatta alakités, tort
egyszerusitése, bovitése, miveletek
tortekkel).

Fizika; kémia,
biologia-egészségtan:
szamitasi feladatok.

Egyes valtozok kifejezése
fizikai, kémiai képletekbdl.

A képlet értelmének, jelentdségének
belatasa. Helyettesitési érték
kiszamitasa képlet alapjan.

Fizika, kémia:
képletek értelmezése.

Elséfoku kétismeretlenes
egyenletrendszer megoldasa.

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyideji kovetése.
Kiilonb6zd modszerek alkalmazésa
ugyanarra a problémara
(behelyettesité mddszer, ellentett
egyiitthatok modszere).

Fizika: kinematika,
dinamika.

Elsofoku egyenletre,
egyenldtlenségre,
egyenletrendszerre vezetd
szoveges feladatok.

A mindennapokhoz kapcsolodo
problémak matematikai
modelljének elkészitése (egyenlet,
egyenl6tlenség, illetve
egyenletrendszer felirdsa); a
megoldas ellendrzése, a gyakorlati
feladat megoldasanak osszevetése a
valosaggal (lehetséges-e?).

Fizika: kinematika,
dinamika.

Kémia: szazalékos
keverési feladatok.

Egy abszolutértéket tartalmazo

egyenletek. | x+c|=ax+b

Tobb abszolatértéket tartalmazo
egyenletek.

Definiciokra valdo emlékezés.

Kulcsfogalmak/

Hatvany. Normalalak. Egyenlet. Alaphalmaz, értelmezési tartomany.
Azonossag. Ekvivalens egyenlet. Els6fokt egyenlet. Egyenletrendszer.

fogalmak Egyenlotlenség.
Tematikai egység/ - N . Orakeret
Fejlesztési cél 3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 20 éra




Elozetes tudas

Halmazok. Hozzéarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa.
Pontok abrazolasa koordinata-rendszerben.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai formaban
(fliggvény-modell), vizsgalat a grafikon alapjan. A vizsgalat

szempontjainak kialakitasa. Fliggvénytranszformaciok algebrai és
geometriai megjelenitése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

A fliggvény megadasa, elemi
tulajdonségai.

Ismeretek tudatos memorizalasa
(fliggvénytani alapfogalmak).
Alapfogalmak megértése, konkrét
fliggvények elemzése a
grafikonjuk alapjan.

Id6ben lejatsz6do valos
folyamatok elemzése grafikon
alapjan. Szamitogép hasznalata a
fiiggvények vizsgalatara.

Fizika; kémia;
biologia-egészségtan:
idében lejatszodo
folyamatok leirasa,
elemzése.

Informatika: tantargyi
szimulacios
programok hasznalata,
adatkezelés
tablazatkezelGvel.

A linedris fiiggvény, linearis
kapcsolatok. A linearis
figgvények tulajdonsagai. Az
egyenes aranyossag. A linedris
fliggvény grafikonjanak
meredeksége, ennek jelentése
linearis kapcsolatokban.

Téblazatok készitése adott
szabalynak, dsszefliggésnek
megfelelden.

Id6ben lejatsz6do torténések
megfigyelése, a valtozas
megfogalmazéasa. Modellek
alkotasa: linearis kapcsolatok
felfedezése a hétkdznapokban (pl.
egységar, a valtozas sebessége).
Lineéris fliggvény abrazolasa
paraméterei alapjan.
Szamitogép hasznalata a linearis
folyamat megjelenitésében.

Fizika: idében linearis
folyamatok vizsgalata,
a valtozas sebessége.

Kémia: egyenes
aranyossag.

Informatika:
tablazatkezelés.

Az abszolutérték-fliggvény. Az

x[] |ax * b‘ fliggvény

grafikonja, tulajdonsagai (@ # 0

).

Ismeretek felidézése
(figgvénytulajdonsagok).

A négyzetgyokfiiggvény. Az

x0 V¥ (20) iggvény
grafikonja, tulajdonsagai.

Ismeretek felidézése
(fiiggvénytulajdonsagok).

Fizika: matematikai
inga lengésideje.

A forditott ardnyossag
a
xn <
fiiggvénye. x (ax#0)
grafikonja, tulajdonsagai.

Ismeretek felidézeése
(fliggvénytulajdonsagok).

Fizika: idealis gaz,
izoterma.

Informatika: tantargyi
szimulacids
programok hasznalata.

Fiiggvények alkalmazasa.

Valés folyamatok

Fizika: kinematika.




fliggvénymodelljének
megalkotasa. A folyamat elemzése
a fiiggvény vizsgalataval, az
eredmény Osszevetése a
valosaggal. A modell
érvényességének vizsgalata.
Szamitogép alkalmazasa (pl.
fiiggvényrajzol6 program).
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyideji kovetése.

Informatika: tantargyi
szimulacios
programok hasznalata.

Egyenlet, egyenletrendszer

grafikus megoldasa

Egy adott probléma megoldésa két
kiilonb6z6 maodszerrel.

Az algebrai és a grafikus modszer
Osszeveteése.

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyideji kovetése.
Szamitogépes program hasznalata.

Fizika; kémia;
biologia-egészségtan,
foldrajz: szamitési
feladatok.

Az x[J ax’ +bx+

¢(a 0)

masodfoku fliggvény abrazolasa

¢s tulajdonsagai.

Fiiggvénytranszformaciok

attekintése az ~* 0
alak segitségével.

a(x—u)* +v

Ismeretek felidézése (algebrai
ismeretek és
fiiggvénytulajdonsagok ismerete).
Szamitogép hasznalata.

Fizika: egyenletesen
gyorsuld mozgés
kinematikaja.

Informatika: tantargyi
szimulacios
programok hasznalata.

Kulcsfogalmak

Fiiggvény. Valos fiiggvény. Ertelmezési tartomany, értékkészlet, zérushely,
novekedés, fogyas, szélsoértekhely, szélsdértek. Alapfiiggvény.

/ fogalmak Fliggvénytranszformacio. Linearis kapcsolat. Meredekség. Grafikus
megoldas.
R - Orakere
Temz.itlkalregy§eg/ 4. Geometria t
Fejlesztési cél .
31 ora

Elozetes tudas

ismerete.

Térelemek, illeszkedés. Sokszogek, haromszogek alaptulajdonsagai,
négyszogek csoportositdsa; specialis haromszdgek és négyszogek
elnevezése, felismerése, alaptulajdonsagaik. Alapszerkesztések,
haromszog szerkesztése alapadatokbol. Haromszog koré irt kor és beirt
kor szerkesztése. Hairomszogek egybevagosaga. Kor és gomb, hasabok,
hengerek és guldk felismerése, alaptulajdonsagaik. A Pitagorasz-tétel

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Tajékozodas a térben. Szamitasok sikban €s térben. A geometriai
transzformaciok alkalmazasa problémamegoldasban. A szimmetria
szerepének felismerése a matematikaban, a valdosagban. Tajékozdodas
valdsagos viszonyokrol térkép és egyéb vézlatok alapjan. Osszetett
szamitasi probléma lebontasa, szamitasi terv készitése (megfeleld részlet
kivalasztasa, a részletszamitasok logikus sorrendbe illesztése). Valos
probléma geometriai modelljének megalkotésa, szamitasok a modell




alapjan, az eredmények Osszevetése a valdosaggal; a valésagos targyak
formajanak és a tanult forméaknak az 6sszevetése, gyakorlati szamitasok
(henger, hasab, kup, gtla, gdmb). Korabbi ismeretek mozgositasa.
Szamologép, szamitdgép haszndlata.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi
pontok

Geometriai alapfogalmak.
Térelemek, tavolsagok és szogek
értelmezése. (Folyamatosan a 9-
10. évfolyamon.)

Idealizal6 absztrakcio: pont,
egyenes, sik, sikidomok, testek.
Vazlat készitése.

A haromszog nevezetes vonalai,
korei. Oldalfelez6 merdlegesek,
belsd szogfelezdk,
magassagvonalak, kozépvonalak
tulajdonsagai. Koriilirt kor, beirt
kor.

Matematikatorténet:
Euler-egyenes, Feuerbach-kor
bemutatasa (interaktiv
szerkesztOprogrammal).

A definiciok és tételek pontos
ismerete, alkalmazasa.

Informatika: tantargyi
szimulacios
programok hasznalata
(geometriai
szerkesztéprogram).

Konvex sokszogek altalanos
tulajdonsagai. Atlok szama, belsd
szO0gek 0sszege. Szabalyos
sokszdg belsd szoge.

Fogalmak alkotasa
specializalassal: konvex sokszog,
szabalyos sokszdg.

Kor és részei, kor és egyenes. Iv,
hur, korcikk, korszelet. Szelo,
érintd.

Fogalmak pontos ismerete.

Fizika: kormozgas, a
korpalyan mozgo test
sebessége.

Vizualis kultura:
épitészeti stilusok.

Thalész tétele.
A matematika mint kulturalis
Orokség.

Ismeretek tudatos memorizalasa.
Allitas és megforditasanak
gyakorlasa.

Pitagorasz-tétel alkalmazasai.
(Koordinata-geometria

Ismeretek mozgositasa,
rendszerezése problémamegoldas

Fizika: vektor
felbontdsa merdleges

elkészitése.) érdekében. Allitas és Osszetevokre.
megforditdsanak gyakorlésa.

A tengelyes ¢és a kozéppontos A megmarad¢ és a valtozo Fizika:

tiikkr6zés, az eltolas, a pont koriili | tulajdonsagok tudatositasa. elmozduléasvektor,

elforgatas. A transzformaciok forgasok.

tulajdonsagai. Foldrajz: bolygdk

A geometriai vektorfogalom. tengely koriili
forgésa, keringés a
Nap koriil.

Egybevagosag, szimmetria.

Szimmetria felismerése a

Informatika: tantargyi




matematikaban, a miivészetekben,
a kornyezetiinkben talalhat6
targyakban.

szimulacios
programok
hasznalata.
Vizualis kultura:
képzémuiivészet;
miivészettorténeti
stiluskorszakok.

Biologia-egészségtan:
az emberi test sikjai,
szimmetridja.

Szimmetrikus négyszogek.
Négyszogek csoportositasa
szimmetriaik szerint.
Szabalyos sokszdgek.

Fogalmak alkotésa
specializalassal.

Vizualis kultura:
kifejezés,
képzémiivészet;
muvészettorténeti
stiluskorszakok.

Egyszerii szerkesztési feladatok.

Szerkesztési eljarasok gyakorlasa.
Szerkesztési terv készitése,
ellendrzés. Megosztott figyelem;
két, illetve tobb szempont
egyidejii kovetése. Pontos,
esztétikus munkéra nevelés.

Informatika: tantargyi
szimulacios
programok hasznalata
(geometriai
szerkesztOprogram).

Vektorok 6sszege, két vektor
kiilonbsége.

Miiveleti analogidk (6sszeadas,
kivonas).

Fizika: erék osszege,
két erd kiillonbsége,
vektormennyiség
valtozasa (pl.
sebesség-valtozas).

Vektor szorzasa valos szammal.

Uj miiveletfogalom kialakitasa és
gyakorlésa.

Fizika: Newton II.
torvénye.

Vektorok felbontasa
Osszetevokre.

Ismeretek mozgositasa uj
helyzetben. Emlékezés korabbi
informaciokra.

Fizika: eredd erd,
eredo Osszetevokre
bontasa.

Kulcsfogalmak

Tér, sik, egyenes, pont. Sokszog. Haromszog, négyszog, specialis

/ haromszog, specialis négyszog. Belso szog, kiilsé szog, atlo. Keriilet, teriilet.

fogalmak

Egybevago, hasonld. Szimmetria. Vektor, vektormiivelet.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Valosziniuség, statisztika

Orakeret
6 ora

Elozetes tudas

Tablazatok, diagramok olvasésa. Szdzalékszamitas.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Tapasztalatszerzés 0jabb kisérletekkel, a kisérletek kiértékelése (relativ
gyakorisag, eloszlas), kovetkeztetések. Diagram, vonaldiagram,
oszlopdiagram, kordiagram készitése, olvasasa. Tablazat értelmezése,
készitése. Szamitdogép haszndlata az adatok rendezésében, értékelésében,
abrazolasaban.




Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Statisztikai adatok és abrazolasuk | Adatok jegyzése, rendezése, Informatika:
(gyakorisag, relativ gyakorisag, abrazolasa. Egyiittvaltozo adatkezelés,
eloszlas, kordiagram, mennyiségek 0sszetartozo adatfeldolgozas,
oszlopdiagram, vonaldiagram). adatparjainak jegyzése. informaciomegjelenités

Diagramok, tablazatok olvasasa,
készitése.

Grafikai szervezok 0sszevetése
mas formatumu
dokumentumokkal,
kovetkeztetések levonasa irott,
abrazolt és szamszer( informacio
Osszekapcsolasaval.

Szamitogép hasznalata.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek: torténelmi,
tarsadalmi témak
vizualis abrazolasa
(tablazat, diagram).
Féldrajz: 1d6jarasi,
¢ghajlati és gazdasagi
statisztikak.

Adathalmazok jellemzdi: atlag,
median, modusz.

A statisztikai mutatok nyujtotta
informéciok helyes értelmezése.
Nagy adathalmaz vizsgalata
kevés statisztikai jellemzdvel:
elonyok és hatranyok.

Informatika: statisztikai
adatelemzés.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Adat. Diagram, tablazat. Modusz, median, atlag. Véletlen kisérlet.

Tematikai egység

6. Rendszerezo ismétlés

Orakeret
4 ora

Elozetes tudas

Az év eleji bevezetd problémak felidézése.
Az év soran attekintett fogalmak, eljardsok ismerete.

A tem,at.ika.i egys,ég Modszerek, érdekes tapasztalatok felelevenitése. Egy-két altalanos
neveles1:i:ej!esztes1 modszer, feladattipus, jaték stb. 1ényegének 0sszefoglalasaval a
céljai lényegkiemeld képesseég fejlesztése.
10. évfolyam
Heti 3 ora (Ossz.: 108 ora)
Temz.ltlkalrefgyfeg/ 1. Gondolkodasi és megismerési modszerek Oralceret
Fejlesztési cél 9 ora

Elozetes tudas

P¢ldak halmazokra, geometriai alapfogalmak, alapszerkesztések.
Halmazba rendezés tobb szempont alapjan. Gyakorlat szovegek




ismerete.

értelmezésében. A matematikai szakkifejezések adott szinthez illeszkedd

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

fejlesztése.

A valos szamok halmazéanak ismerete. Kommunikacio, egytittmiikodés. A
matematika épiilése elveinek bemutatasa. Igaz és hamis allitasok
megkiilonboztetése. Halmazok eszkozjellegii hasznalata. Gondolkodas;
ismeretek rendszerezési képességének fejlesztése. Onfejlesztés,
Onellendrzés segitése, absztrakcids képesség, kombinacids készség

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

2

Logikai miveletek: ,,nem”, ,.€s”,
,»vagy”, ,ha..., akkor”.
(Folyamatosan a 9-12.
évfolyamon.)

Matematikai és mas jellegii
érvelésekben a logikai muveletek
felfedezése, megértése, 6nallo
alkalmazasa. A koznyelvi
kotészavak €s a matematikai
logikaban hasznalt kifejezések
jelentéstartalmanak 0sszevetése.
A hétkdznapi, nem tudoméanyos
szovegekben talalhatod
matematikai informaciok
felfedezése, rendezése a megadott
célnak megfeleléen. Matematikai
tartalmu (nem tudomanyos
jellegil) szoveg értelmezése.

Szoveges feladatok.
(Folyamatos feladat a 9—-12.
évfolyamon: a szoveg alapjan a
megfeleld matematikai modell
megalkotésa.)

Szoveges feladatok értelmezése,
megoldasi terv készitése, a feladat
megoldasa és szoveg alapjan
torténd ellendrzése.

Modellek alkotasa a matematikan
beliil; matematikan kiviili
problémak modellezése.
Gondolatmenet lejegyzése
(megoldasi terv).

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejii kdvetése
(a szovegben eléforduld
informaciok). Figyelem
0sszpontositasa.
Problémamegold6 gondolkodas és
szovegfeldolgozas: az indukci6 és
dedukcio, a rendszerezés, a
kovetkeztetés.

Magyar nyelv és
irodalom:
szOvegertes;
informaciok
azonositasa €s
Osszekapcsolasa, a
szoveg egysegei
kozotti tartalmi
megfelelés
felismerése; a szoveg
tartalmi elemei
kozotti kijelentés-érv,
ok-okozati viszony
felismerése és
magyarazata.

Technika, életvitel és
gyakorlat: egészséges
¢életmodra és a csaladi
¢letre nevelés.

A ,,minden” és a ,,van olyan”
helyes hasznalata.
Nyitott mondatok
igazsdghalmaza, szemléltetés

A ,,minden” és a ,,van olyan”
helyes hasznalata.

Halmazok eszkozjellegii
hasznalata.




modjai.

A matematikai bizonyitas. Kisérletezés, modszeres Magyar nyelv és
Kisérletezés, modszeres probalkozas, sejtés, cafolas irodalom: masok
probalkozas, sejtés, cafolas megkiilonboztetése. érvelésének
(folyamatos feladat a 9-12. Ervelés, vita. Ervek és ellenérvek. | osszefoglalasa és
évfolyamokon). Ellenpélda szerepe. figyelembevétele.
Matematikatorténet: Misok gondolataival valo vitaba
Euklidesz szerepe a szallas és a kulturalt vitatkozas.
tudomanyossag kialakitasaban. Megosztott figyelem; két, illetve

tobb szempont (pl. a sajat és a

vitapartner szempontjanak)

egyideji kovetése.
Allitas és megforditasa. Az ,akkor és csak akkor”
»Akkor és csak akkor” tipusu hasznalata. Feltétel és
allitasok. kovetkezmény felismerése a

»Ha ..., akkor ...” tipusu allitasok

esetében.

Korabbi, illetve Gjabb (sajat)

allitasok, tételek jelentésének

elemzése.
Bizonyitas. Gondolatmenet tagolasa. Etika: a

Rendszerezés (érvek logikus
sorrendje).

Kovetkeztetés megitélése
helyessége szerint. A bizonyités
gondolatmenetére, bizonyitasi
modszerekre valo emlékezés.
Kidolgozott bizonyitas
gondolatmenetének kovetése,
megertése.

Példak a hétkdznapokbol helyes
¢s helyteleniil megfogalmazott
kovetkeztetésekre.

kovetkeztetés, érvelés,
bizonyitas és cafolat
szabalyainak
alkalmazasa.

Egyszerli kombinatorikai
feladatok: leszamlalas,
sorbarendezés, gyakorlati
problémak.
Kombinatorika a
mindennapokban.

Rendszerezés: az esetek
Osszeszamlalasdnal minden esetet
meg kell talalni, de minden esetet
csak egyszer lehet szamitasba
venni. Megosztott figyelem; két,
illetve tobb szempont egyidejii
kovetése. Esetfelsorolasok,
diszkusszi6 (pl. van-e
ismétlodés).

Sikertelen megoldasi kisérlet utan
ujjal valo probalkozas; a
sikertelenség okanak feltarasa (pl.
minden feltételre figyelt-e).

Informatika:
problémamegoldas
tablazatkezelovel.

Technika, életvitel és
gyakorlat: hétkdznapi
problémak megoldasa
a kombinatorika
eszkozeivel.

Magyar nyelv és
irodalom:
periodicitas,
1smétlodés és
kombinatorika mint




szervezbelv poetizalt
szovegekben.

A graffal kapcsolatos Grafok alkalmazasa Kémia: molekulak

alapfogalmak (cstc
fokszam).

s, €l, problémamegoldasban. térszerkezete.
Szamitogépek egy munkahelyen,

Egyszerli haldzat szemléltetése. elektromos hélozat a lakasban, Informatika:

telepiilés uthalozata stb. problémamegoldas
szemléltetése graffal. informatikai
Gondolatmenet megjelenitése eszkozokkel és
graffal. modszerekkel,
halézatok.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: pl.
csaladfa.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
kozlekedés.

Kulcsfogalmak/

Graf csucsa, éle, cstics fokszama. Logikai miivelet (NEM, ES, VAGY. ,,Ha
...., akkor ...”). Feltétel és kovetkezmény. Sejtés, bizonyitas, megcafolas.

fogalmak Ellentmondas. Faktorialis.
Tematikai egység/ . Orakeret
Fejlesztési cél o BRI, Gl 33 6ra

Elozetes tudas

Szamolas raciondlis szamkorben. Egyenlet, egyenlet megoldasa.
Egyenlétlenség. Egyszerili szoveg alapjan egyenlet felirdsa (modell
alkotasa), megoldésa, ellendrzése.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Té4jékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés.
Problémakezelés €s -megoldas. Algebrai kifejezések biztonsagos
ismerete, kezelése. Szabalyok betartasa, tanultak alkalmazasa. Els6- és
masodfoku egyenletek, egyenletrendszerek megoldasi modszerei, a
megoldasi modszer 6nallo kivalasztasi képességének kialakitasa.
Gyakorlati problémak matematikai modelljének felallitasa, a modell
hatokorének vizsgélata, a kapott eredmény Gsszevetése a valosaggal;
ellendrzés fontossaga. A problémahoz ill6 szamitasi mod kivalasztasa,
eredmény kerekitése a tartalomnak megfelelden.

Alkotas ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotas adott feltételeknek
megfelelden; atstrukturdlas. Szamoldgép hasznalata.

Ismeret

ek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

A négyzetgyok definicigja. A Szamologép hasznalata. Fizika: fonalinga

négyzetgyok azono

A gy0Ok kettd irracionalitasa.

ssagai. A négyzetgyok azonossagainak lengésideje, rezgésido
hasznalata konkrét esetekben. szamitasa.




A gyok kettd irracionalis voltanak
bizonyitasa.

A masodfoku egyenlet
megoldasa, a megoldoképlet, a
diszkriminans.

Kiilonb6z6 algebrai modszerek
alkalmazdsa ugyanarra a
problémara (szorzatta alakitas,
teljes négyzetté kiegészités).
Ismeretek tudatos memorizalasa
(rendezett masodfoku egyenlet és
megoldokeéplet 6sszekapcsolodasa).
A megoldoképlet biztos hasznalata.

Fizika: egyenletesen
gyorsuld mozgas
kinematikaja.

Masodfokt egyenletre vezetd
gyakorlati problémak, szoveges
feladatok.

Szélsdérték-problémak.

Matematikai modell (masodfokt
egyenlet) megalkotésa a szoveg
alapjan. A megoldas ellendrzése,
gyakorlati feladat megoldasanak
Osszevetése a valosaggal
(Iehetséges-e?).

Fizika; kéemia:
szamitasi feladatok.

Gyoktényez0os alak. Masodfokt
polinom szorzatté alakitasa.

Algebrai ismeretek alkalmazasa.

Gyokok és egyiitthatok
Osszefiiggései, Viéte-formulak.

Onellenérzés: egyenlet
megoldasanak ellendrzése.

Néhany egyszerii magasabb
fokt egyenlet megoldasa.

Nehezebb magasabb foku
egyenletek megoldasa.
Matematikatorténet:

részletek a harmad- és 6todfoka
egyenlet megoldasanak
torténetébol.

Annak belatasa, hogy vannak a
matematikdban megoldhatatlan
problémak.

Egyszerii négyzetgyokos
egyenletek. Yax+b=cx+d
Nehezebb négyzetgyokos

egyenletek. Tobb gyokjelet
tartalmazo egyenletek.

Megoldasok ellendrzése.

Fizika: példaul
egyenletesen gyorsuld
mozgéssal
kapcsolatos
kinematikai feladat.

Masodfoku egyenletrendszer.
A behelyettesitd modszer.

Egyszerti masodfoku
egyenletrendszer megoldédsa. A
behelyettesité modszerrel 1s
megoldhato feladatok.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejii kdvetése.

Egyszerli masodfokt
egyenldtlenségek.

axz +bx+c=0 (Vagy > O)
alakra visszavezetheto
egyenlétlenségek (¢ # 0),

Egyszerti masodfoku
egyenl6tlenség megoldasa.
Masodfoku fiiggvény eszkozjellegl
hasznalata.

Informatika: tantargyi
szimulacids
programok
hasznalata.




Példak adott alaphalmazon
ekvivalens és nem ekvivalens
egyenletekre, atalakitasokra.
Alaphalmaz, értelmezési
tartomany, megoldashalmaz.
Hamis gyok, gyokvesztés.

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejii kdvetése.
Halmazok eszkozjellegli hasznalata.

Osszefiiggés két pozitiv szam
szadmtani és mértani kozepe
kozott. Gyakorlati példa
minimum és maximum
probléma megoldasara.

Szélsdeérték-problémak
megoldasa a szamtani és
mértani kozeép kozti osszefliggés
segitségével.

Geometria és algebra
Osszekapcsoldsa az azonossag
igazolasanal.

Gondolatmenet megforditasa.

Fizika: minimum- és
maximumproblémak.

Kulcsfogalmak/

Egyenlet. Alaphalmaz, értelmezési tartoméany. Azonossag. Ekvivalens
egyenlet. Hamis gyok. Masodfoku egyenlet, diszkriminans.

fogalmak Egyenletrendszer. Egyenl6tlenség. Szamtani k6zép, mértani kozép.
Tematikai egység/ - . ., Orakeret
Fejlesztési cél 3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 6 6ra

Elozetes tudas

Halmazok. Hozzarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa.
Pontok abrazolasa koordinata-rendszerben.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai formaban
(fliggvény-modell), vizsgalat a grafikon alapjan. A vizsgalat

szempontjainak kialakitasa. Fliggvénytranszformaciok algebrai €s
geometriai megjelenitése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Az x[] ax’ +bx+c (a 0)
masodfoku fliggvény abrazolasa
¢s tulajdonsagai.
Fiiggvénytranszformaciok

2
attekintése az * 0 a(x—u) +v

alak segitségével.

Ismeretek felidézése (algebrai
ismeretek és
figgvénytulajdonsagok ismerete).
Szamitogép hasznalata.

Fizika: egyenletesen
gyorsuldo mozgas
kinematikaja.

Informatika: tantargyi
szimulacids
programok hasznalata.

Kulcsfogalmak

Ertelmezési tartomany, értékkészlet, zérushely, ndvekedés, fogyas,

/ fogalmak sz€ls6értékhely, szélsoérték. Alapfliggvény. Grafikus megoldas.
Tl z Orakere
Tem?tlkal,efgyéeg/ 4. Geometria t
Fejlesztési cél B
48 ora

Elozetes tudas

Térelemek, illeszkedés. Sokszogek, haromszogek alaptulajdonségai,




ismerete.

négyszdgek csoportositasa; specialis haromszdgek és négyszogek
elnevezése, felismerése, alaptulajdonsagaik. Alapszerkesztések,
haromszdg szerkesztése alapadatokbol. Haromszog koré irt kor és beirt
kor szerkesztése. Hairomszogek egybevagosaga. Kor és gomb, hasabok,
hengerek ¢és guldk felismerése, alaptulajdonsagaik. A Pitagorasz-tétel

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Tajékozodas a térben. Szamitasok sikban és térben. A geometriai
transzforméciok alkalmazasa problémamegoldasban. A szimmetria
szerepének felismerése a matematikaban, a valdosagban. A sziikséges ¢és
az elégséges feltétel felismerése. Tajékozodas valosagos viszonyokrol
térkép és egyéb vazlatok alapjan. Osszetett szamitasi probléma lebontésa,
szamitasi terv készitése (megfeleld részlet kivalasztasa, a
részletszamitdsok logikus sorrendbe illesztése). Valos probléma
geometriai modelljének megalkotésa, szamitasok a modell alapjan, az
eredmények Osszevetése a valdosaggal; a valosagos targyak formajanak és
a tanult forméaknak az 0sszevetése, gyakorlati szamitasok (henger, hasab,
kuap, gula, gdbmb). Korabbi ismeretek mozgositasa. Szamologép,
szamitogép hasznalata.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi
pontok

Kor és részei, kor és egyenes. lv,
hur, korcikk, korszelet. Szeld,
érintd.

Fogalmak pontos ismerete.

Fizika: kormozgas, a
korpalyan mozgo test
sebessége.

Vizualis kultura:
épitészeti stilusok.

A koriv hossza. Egyenes
aranyossag a kdzépponti szog €s a
hozz4 tartozo koriv hossza kozott
(szemlélet alapjan).

A 1atokoriv.

Egyiittvaltoz6é mennyiségek
Osszetartozo adatparjainak
vizsgélata.

Fizika: kérmozgas
sebessége,
szogsebessége.

Féldrajz: tavolsag a
Fold két pontja
kozott.

A korcikk teriilete. Egyenes
aranyossag a kdzépponti szog €s a
hozz4 tartozo6 korcikk tertilete
kozott .

Egyiittvaltoz6é mennyiségek
Osszetartozo adatparjainak
vizsgélata.

A sz0g mérése. A szog ivmértéke.

Meérés, mérési elvek megismerése.

Mértékegység-valasztas,
mérdszam.

Fizika: szogsebesség,
kormozgas,
rezgdmozgas.

Féldrajz: tajékozodas
a f6ldgdmbon;
hosszlisagi és
szélességi korok,
helymeghatarozas.




Vektorok 6sszege, két vektor
kiilonbsége.

Miiveleti analdgiak (0sszeadas,
kivonas).

Fizika: er6k Osszege,
két erd kiillonbsége,
vektormennyiség
valtozasa (pl.
sebesség-valtozas).

Kozéppontos hasonldsag,
hasonlosag. Aranyos osztas.
A hasonlosagi transzformdcio.
Az aranymetszés.

A megmaradd ¢és a valtozo
tulajdonsagok tudatositasa.

Informatika: tantargyi
szimulacios
programok hasznalata
(geometriai
szerkesztoprogram).
Miivészettorténet: az
aranymetszes.

Hasonlo alakzatok.

A megmarad¢ és a valtozo
tulajdonsagok tudatositasa: a
megfeleld szakaszok hosszanak
aranya allando, a megfeleld
sz0gek egyenlok, a keriilet, a
teriilet, a felszin és a térfogat
valtozik.

A haromszdgek hasonlosaganak
alapesetei.

Sziikséges és elégséges feltétel
megkiilonboztetése. Ismeretek
tudatos memorizalasa.

A hasonlosag alkalmazasai.
Haromszog stlyvonalai,
sulypontja, hasonlo6 sikidomok
kertiletének, teriiletének aranya.

Uj ismeretek matematikai
alkalmazasa.

Bizonyitasok a hasonlosag

Fizika: sulypont,
tomegkdzéppont.

Vizualis kultura:

elvének alkalmazésaval. Osszetett
aranyviszonyok
érzékeltetése,
formarend, az
aranymetszes
megjelenése a
természetben,
alkalmazdsa a
miivészetekben.
Magassagtétel, befogotétel a Ismeretek tudatos memorizalasa,
derékszogli haromszogben. Két alkalmazasa szakaszok hosszanak
pozitiv szam mértani kozepe. szamolasanal, szakaszok
szerkesztésénél.
A hasonlosag gyakorlati Modellek alkotdsa a matematikan | Foldrajz:
alkalmazasai. Tavolsag, szog, beliil; matematikan kiviili térképkeészités,
teriilet a tervrajzon, térképen. problémak modellezése: térképolvasas.

geometriai modell.

Hasonl6 testek felszinének,
térfogatanak aranya.

Annak tudatositdsa, hogy nem
egyforman valtozik egy test
felszine és térfogata, ha
kicsinyitjiik vagy nagyitjuk.

Biologia-egészségtan:
példak arra, amikor
adott térfogathoz
nagy feliilet (pl. fak




levelei) tartozik.

Vektor szorzasa valos szammal.

Uj miiveletfogalom kialakitasa és
gyakorlasa.

Fizika: Newton I1.
torvénye.

Vektorok felbontasa Ismeretek mozgositasa uj Fizika: ered¢ erd,
Osszetevokre. helyzetben. Emlékezés korabbi eredd Osszetevokre
informaciokra. bontasa.
Bazisvektorok; Elnevezések, jelek és egyéb Fizika:
vektorkoordinatak. megallapodasok megjegyzése. helymeghatarozas,
Emlékezés definicidkra. erdvektor felbontasa
Osszetevokre.

Hegyesszog szinusza, koszinusza,
tangense és kotangense.

Szogfliiggveények kozotti
kapcsolatok.

Fizika: er6vektor
felbontasa
derékszogl
Osszetevokre.

A Pitagorasz-tétel és a
hegyesszog szogfiiggvényeinek
alkalmazasa a derékszogi
haromszog hidnyz6 adatainak
kiszamitasara. Tavolsagok és
szO0gek szamitasa gyakorlati
feladatokban, sikban és térben.

A valés problémak matematikai
(geometriai) modelljének
megalkotasa, a problémak 6nallo
megoldésa.

Fizika: er6vektor
felbontasa
derékszogi
Osszetevokre.

Kulcsfogalmak

Egybevag0, hasonld. Szimmetria. Arany. Vektor, vektormiivelet. Szinusz,

/ koszinusz, tangens, kotangens.
fogalmak
Temz}tlkalregy§eg/ 5. Valosziniiség, statisztika Ora!(eret
Fejlesztési cél 8 ora

Elozetes tudas

Valoszinliségi kisérletek elvégzése, elemzése. Tablazatok, diagramok
olvasdsa. Szazalékszamitas.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A valoszinliség fogalmanak mélyitése: ismeretek rendszerezése,
tapasztalatszerzés jabb kisérletekkel, a kisérletek kiértékelése (relativ
gyakorisag, eloszlas), kovetkeztetések. Diagram, vonaldiagram,
oszlopdiagram, kordiagram készitése, olvasasa. Tablazat értelmezése,
készitése. Szamitogép haszndlata az adatok rendezésében, értékelésében,
abrazolasaban.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Véletlen esemény €s
bekovetkezésének esélye,
valoszinlisége.

A véletlen esemény szimmetria
alapjan, logikai Uiton vagy
kisérleti uiton megadhato,
megbecsiilhetd esélye,
valoszintlisége.

Kisérletek, jatékok csoportban.

Biologia-egészségtan:
oroklés, mutacio.




Kulcsfogalmak/
fogalmak

Véletlen kisérlet. Biztos esemény, lehetetlen esemény. Gyakorisag, relativ
gyakorisag, esély, valoszinliség.

Tematikai egység

Orakeret

6. Rendszerezo ismétlés ,
3 ora

Elozetes tudas

Az év eleji bevezetd problémak felidézése.
Az év soran attekintett fogalmak, eljarasok ismerete.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Modszerek, érdekes tapasztalatok felelevenitése. Egy-két altalanos
modszer, feladattipus, jaték stb. Iényegének 6sszefoglalasaval a

céljai Iényegkiemeld képesség fejlesztése.
11. éviolyam
Heti 3 ora (Ossz.: 108 6ra)
Temsiltlkalregy§eg/ 1. Gondolkodasi és megismerési modszerek Oralferet
Fejlesztési cél 11 ora

Elozetes tudas

Sorbarendezési, leszamlalasi problémak megoldasa. Graffal kapcsolatos
alapfogalmak.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. Mintavétel céljanak, értelmének
megértése. Grafokkal kapcsolatos ismeretek alkalmazasa, bvitése,
konkrét példak alapjan grafokkal kapcsolatos allitdsok megfogalmazasa.
A modellhaszndlati, modellalkotasi képesség fejlesztése.

Ismeretek

Vegyes kombinatorikai feladatok,
kivalasztasi feladatok. A
kombinatorika alkalmazasa
egyszerti geometriai feladatokban.
Mintavétel visszatevés nélkiil és

visszatevéssel.

Matematikatorténet: Erdos Pal.

Fejlesztési kovetelmények Kapcesolodasi pontok
Modell alkotasa valos Féldrajz:
problémahoz: kombinatorikai eldrejelzések,
modell. tendenciak
Megosztott figyelem; két, illetve | megfogalmazasa

tobb szempont egyidejii kdvetése.
Biologia-egészségtan:
genetika

Binomialis egyiitthatok.

Jelek szerepe, alkotasa,
hasznalata: célszerti jelolés
megvalasztasanak jelentosége a
matematikaban.

Grafelméleti alapfogalmak,
alkalmazasuk. Fokszam 6sszeg és
az €lek szdma kozotti

Osszefliggés.

Matematikatorténet. Euler.

Modell alkotasa valds
probléméhoz: grafmodell.
Megfteleld, a problémat jol
tiikkr6z6 abra készitése.

Kulcsfogalmak

Mintavétel visszatevéssel, visszatevés nélkiil.




/ fogalmak |

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamtan, algebra

Orakeret
26 ora

Elozetes tudas

Hatvany fogalma egész kitevire, hatvanyozas azonossagai. Egyenlet,
egyenlOtlenség megoldasa. Ekvivalens egyenlet fogalma.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

T4ajékozddas a vildg mennyiségi viszonyaiban: valds problémak
megoldasa megfeleld modell valasztdsaval. A matematika alkalmazasa
mas tudoméanyokban. Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. A
matematika épiilésének elvei: 1étez6 fogalom ujraértelmezése,
kiterjesztése. A fogalmak kiterjesztése kovetelményeinek megértése.
Fiiggvénytulajdonsag alkalmazasa egyenlet megoldasanal (pl. szigora

monotonitas).
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
n-edik gyok. A matematika bels6 fejlédésének

A négyzetgyok fogalmanak
altalanositasa.

felismerése, j fogalmak
alkotésa.

Hatvanyozas pozitiv alap és
racionalis kitevd esetén.

Fogalmak moédositasa tjabb
tapasztalatok, ismeretek alapjan.
A hatvanyfogalom célszeri
kiterjesztése, permanenciaelv
alkalmazésa.

Hatvanyozas

azonossagainak alkalmazasa.

Példak az azonossagok
érvényben maraddsara.

Ismeretek tudatos memorizaléasa.
Ismeretek mozgodsitasa.

A definiciok és a
hatvanyozas azonossagainak
kozvetlen alkalmazéasaval
megoldhat6 exponencialis
egyenletek.

Modellek alkotésa (algebrai
modell): exponencidlis
egyenletre vezetd valds
problémak (példaul: befektetés,
hitel, értékcsokkenés, népesség
alakulasa, radioaktivitas).

Fizika; kémia:
radioaktivitas.

Foldrajz, biologia-
egészségtan: globalis
problémak - demografiai
mutatok, a Fold eltarto
képessége €s az ¢lelmezési
valsag, betegségek,
vildgjarvanyok, taltermelés.

A logaritmus értelmezése.
Matematikatorténet:

A logaritmussal vald
szamolas szerepe (példaul a
Kepler-torvények
felfedezésében).

Korabbi ismeretek felidézése
(hatvany fogalma).
Ismeretek tudatos memorizalasa.

Technika, életvitel és
gyakorlat: zajszennyezés.

Kémia: pH-szamitas.

Fizika: Kepler-térvények.

Zsebszamologép hasznalata,
tablazat hasznalata.

Annak felismerése, hogy a
technika fejlodésének alapja a
matematikai tudas.

Fizika; kémia: szamitasi
feladatok.




A logaritmus azonossagai.

A hatvanyozas ¢€s a logaritmus
kapcsolatanak felismerése.

A definiciok és a logaritmus
azonossagainak kozvetlen
alkalmazasaval megoldhat6
logaritmusos egyenletek.

Modellek alkotasa (algebrai
modell): logaritmus
alkalmazaséval megoldhat6
egyszerl exponencialis
egyenletek; ilyen egyenletre
vezetd valds problémak (példaul:
befektetés, hitel, értékcsokkenés,
népesség alakulasa,

Eletvitel és gyakorlat:
zajszennyezes.

Kémia: pH-szamitas.
Biologia-egészségtan:

érzékelés, az inger és az
érzet.

radioaktivitas).

Kulcsfogalmak

n-edik gyok. Raciondlis kitevdjii hatvany. Exponencialis novekedés,

/ csokkenés. Logaritmus.
fogalmak
Tematikai egység/ . Orakere
Fejlesztési cél 3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok t
20 ora

Elozetes tudas

Fiiggvénytani alapfogalmak. Hatvanyozas azonossagai. Négyzetgyok.
Fliggvény megadasa, tulajdonsagai. Hegyesszog szogfliggvényeinek
értelmezése.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A folyamatok elemzése a fiiggvényelemzés modszerével. T4jékozdodas az
iddben: linearis folyamat, exponencidlis folyamat. A matematika €s a
valdsdg: matematikai modellek készitése, vizsgalata. Alkotas
ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotasok adott feltételeknek
megfelelden. Ismerethordozok hasznalata.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Szogfiiggvények kiterjesztése,
trigonometrikus alapfiiggvények
(sin, cos, tg).

A kiterjesztés sziikségességének,
alapgondolatanak megértése.
1d6tdl fiiggd periodikus
jelenségek kezelése.

Fizika: periodikus
mozgas,
hullammozgas,
valtakoz¢ fesziiltség és
aram.

Féldrajz: térabrazolas
¢€s térmegismeres

eszkozei, GPS.
A trigonometrikus fliggvények Tudatos megfigyelés a valtozo Informatika: tantargyi
f(x)+c szempontok és feltételek szerint. szimulacios

transzformacioi:
flx+0. cfix). f(cx

programok hasznalata.

Az exponencialis fliggvények.

Permanenciaelv alkalmazasa.

Exponencialis folyamatok a
természetben és a
tarsadalomban.

Modellek alkotésa (fliggvény
modell): a linedris és az
exponencialis

Fizika; kemia:
radioaktivitas.




novekedés/csokkenés matematikai
modelljének dsszevetése konkrét,
valos problémakban (példaul:
népesség, energiafelhasznalés,
jarvanyok stb.).

Foldrajz: a tarsadalmi-
gazdasagi tér
szervezddése ¢és
folyamatai.

Torténelem,
tdrsadalmi és
allampolgari
ismeretek; foldrajz:
globalis kérdések: -
eréforrasok
kimeriilése,
fenntarthat6sag,
demografiai robbanas
a harmadik vildgban,
népességesokkenés az
oregedd Eurdpaban.

A logaritmusfiiggvények
vizsgalata. Logaritmus

alapfiiggvények grafikonja,

jellemzésiik.

A logaritmusfiiggvény mint az
exponencialis fliggvény inverze.
Fiiggvénynek és inverzének a

grafikonja a koordinata-
rendszerben.

Fizika; kemia:
radioaktivitas.

Kulcsfogalmak/ | Szinuszfiiggvény, koszinuszfiiggvény, tangensfiiggvény. Exponencialis

fogalmak fliggvény, logaritmusfiiggvény. Exponencialis folyamat.
Tematikai egység/ _ Orakere
Fejlesztési cél 4. Geometria t
40 ora

Elozetes tudas

Sokszogekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, nevezetes
ponthalmazok ismerete. Hiromszdg nevezetes vonalai, pontjai, korei.
Haromszdgekre, specialis haromszogekre vonatkozo tételek.
Egybevagosag, hasonlosag, szimmetria. Hegyesszogek szogfiiggvényei.
Ekvivalens egyenlet. Elséfoku és masodfoku egyenlet, kétismeretlenes
egyenletrendszer algebrai megoldasa. Alapszerkesztések, egyszeri
szerkesztési feladatok korrel, haromszoggel kapcsolatosan. Vektorok,
vektormuveletek. Hasab, henger, gtla, kip, gomb felismerése. Felszin,
térfogat szemléletes fogalma. Poliéder felszine. Szdmoldgép (szamitdgép)
hasznalata.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Tajékozddas a térben. Tajékozodas a vildg mennyiségi viszonyaiban:
tavolsagok, szogek, teriilet, kertilet, felszin és térfogat kiszamitasa. A
matematika két teriiletének (geometria és algebra) 6sszekapcsoldsa:
koordinata-geometria. Emlékez¢€s, korabbi ismeretek rendszerezése,




| alkalmazésa.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Szinusztétel, koszinusztétel.

Altalanos eset, kiilonleges eset
viszonya (a deré¢kszogli haromszog
¢s a két tétel).

Fizika: vektor
felbontasa adott allasu
Osszetevokre.

Foldrajz: térabrazolas
¢és térmegismerés

eszkozei, GPS.
Sikidomok keriiletének és Ismeretek alkalmazasa. Foldrajz:
teriletének szamitasa. felszinszamitas.

Pitagoraszi osszefliggés egy
sz0g szinusza ¢és koszinusza
kozott. Osszefiiggés a szog és a
mellékszoge szinusza, illetve
koszinusza kozott. A tangens
kifejezése a szinusz és a
koszinusz hanyadosaként.

A trigonometrikus azonossagok
megértése, hasznalata.
Fliggvénytablazat alkalmazasa
feladatok megoldéasaban.

Egyszer(i trigonometrikus
egyenletek. Trigonometrikus
egyenletre vezeto,
haromszoggel kapcsolatos valds
problémak. Azonossag
alkalmazasat igényl6 egyszerii
trigonometrikus egyenlet.

A problémahoz hasonl6 egyszertii
probléma keresése.

Fizika: rezgémozgas,
adott kitéréshez,
sebességhez,
gyorsulashoz tartozé
iddpillanatok
meghatarozasa.

Két vektor skalaris szorzata. A
skalaris szorzat tulajdonsagai.
Két vektor merdlegességének
sziikséges €s elégséges feltétele.

A mivelet ujszertiségének
felfedezése.

A sziikséges és az elégseges feltétel
felismerése, megkiilonboztetése.

Fizika: mechanikai
munka, magneses
fluxus.

Helyvektor. Emlékezés: jelek, jelolések, Fizika: vonatkoztatasi
megallapodasok. rendszer, hely

megadasa.

Miveletek koordinataikkal A vektor fogalmanak bévitése Fizika: er6k

adott vektorokkal. Vektorok és | (algebrai vektorfogalom). Sik és Osszeadasa

rendezett szamparok kozotti tér: a dimenzid szemléletes komponensek

megfeleltetés. fogalménak fejlesztése. segitségével,
haromdimenzids
képalkotas
(hologram).

A helyvektor koordinatai.
Szakasz felezpontjanak,
harmadol6 pontjanak, a
haromszog stlypontjanak
koordinatai.

Képletek értelmezése, alkalmazasa.

Fizika: hely megadasa.




Két pont tavolsaga, a szakasz

Képletek értelmezése, alkalmazasa.

hossza.
A kor egyenlete. Geometria és algebra Informatika:
Osszekapcsolasa. ponthalmaz

megjelenitése
képerny6n (geometriai
szerkesztOprogram).

Az egyenes kiilonbdz0 Megosztott figyelem; két, illetve Informatika:

megadasi modjai. Az tobb szempont egyidejii kovetése. ponthalmaz

iranyvektor, a normalvektor, az megjelenitése

iranytangens. képernydn (geometriai
szerkesztoprogram).

Irdnytangens és az egyenes
meredeksége.

Fizika: ut-id6 grafikon
¢s a sebesség
kapcsolata.

A merdlegesség
megfogalmazasa skalaris
szorzattal.

Geometriai ismeretek
felelevenitése, megfogalmazasa
algebrai alakban.

Az egyenes egyenlete.

Az egyenest jellemzd adatok, a

Informatika: tantargyi

Két egyenes kozottiik felfedezhetd szimulacids
parhuzamossaganak, Osszefiiggések értése, hasznalata. programok hasznalata
mer6legességének feltétele. (geometriai
szerkesztOprogram).
Két egyenes metszéspontja. Geometriai probléma megoldasa Informatika:
Kor és egyenes kolcsonds algebrai eszkozokkel. Ismeretek ponthalmaz
helyzete. mozgobsitasa, alkalmazasa megjelenitése
(elsofoku, illetve méasodfoku képernyon (geometriai
kétismeretlenes egyenletrendszer szerkesztoprogram).
megoldasa).
A kor adott pontjaban huzott A geometriai fogalmak Informatika:
érintdje. megjelenitése algebrai formaban. ponthalmaz
Geometriai ismeretek mozgositasa. | megjelenitése
képernydn (geometriai
szerkesztoprogram).

A koordinatageometriai

ismeretek alkalmazasa egyszerii

sikgeometriai feladatok
megoldasaban.

Geometriai problémak megoldasa
algebrai eszk6zokkel. Geometriai
problémak szamitogépes
megjelenitése.

Informatika: tantargyi
szimulacids
programok hasznalata
(geometriai
szerkesztoprogram
hasznalata).

Fizika: égitestek
palyaja.

Kulcsfogalmak
/ fogalmak

Valos szdm szinusza, koszinusza, tangense. Bazisrendszer, helyvektor.
Skalaris szorzat. Ponthalmaz egyenlete; kétismeretlenes egyenletnek




‘ megfelel6 ponthalmaz.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Valésziniiség, statisztika

Orakeret
7 ora

Elozetes tudas

A statisztika alapfogalmai. Adathalmaz statisztikai jellemzoi, adathalmaz
abrazolasa. Tablazatok kezelése. A véletlen esemény fogalma, a véletlen
kisérlet fogalma. Gyakorisag, relativ gyakorisag. Esély és valoszinliség
hétkoznapi fogalma. Kombinatorikai ismeretek.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa, bovitése. Miveletek értelmezése
az események kozott. Matematikai elvonatkoztatas: a valosziniiség
matematikai fogalménak fejlesztése. Véletlen mintavétel modszerei
jelentoségének megértése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Eseményekkel végzett
miveletek. Példak
események Osszegére,
szorzatara, komplementer
eseményre, egymast kizaro6
eseményekre.

Elemi események.
Események eldallitasa elemi
események Osszegeként.
P¢ldéak fiiggetlen és nem
fliggetlen eseményekre.

A matematika kiilonb6z0 teriiletei
kozotti kapcsolatok tudatositasa.
Logikai miiveletek,
halmazmiiveletek és események
kozotti miiveletek 6sszekapesolasa.

Informatika: folyamatok,
kapcsolatok leirasa
logikai d&ramkorokkel.

Véletlen esemény,
valdszinliség.
A valo6szinliség matematikai

crer

példakon keresztiil.

A véletlen kisérletekbdl szamitott
relativ gyakorisag és a valoszinliség
kapcsolata.

A valoszinliség klasszikus
modellje.
Matematikatorténet: Rényi:
Levelek a valoszinliségrol.

A modell és a valdsag kapcsolata.

Egyszerii valoszinliség-
szamitasi problémak.

Ismeretek mozgodsitasa, tanult
kombinatorikai modszerek
alkalmazasa.

Fizika: az trkutatas
hatdsa
mindennapjainkra, a
talalkozas valoszinlisége.

Statisztikai mintavétel.
Valoszintiségek
visszatevéses mintavétel
esetén. Visszatevés nélkiili
mintavétel.

Modell alkotasa (valdszintiségi
modell): a mintavételi eljaras
lényege.

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
haszndlata.

Adathalmazok jellemzoi:

A statisztikai kimutatasok és a




atlag, median, médusz,
terjedelem, szorés. Nagy
adathalmazok jellemzése
statisztikai mutatokkal.

valosag: az informaciok kritikus
értelmezése, az esetleges
manipulacids szandék felfedeztetése.
Kozvélemény-kutatas, mindség-
ellendrzés, egyéb gyakorlati
alkalmazasok elemzése.
Szamologép/szamitogép hasznalata
statisztikai mutatok kiszdmitasara.

Kulcsfogalmak
/ fogalmak

Valészintiség matematikai fogalma. Klasszikus valosziniiség-szamitéasi
modell. Szorés.

Tematikai egység

6. Rendszerezo ismétlés

Orakeret
3 ora

Elozetes tudas

Az év eleji bevezetd problémak felidézése.
Az év soran attekintett fogalmak, eljarasok ismerete.

A tem’at.ika-i egys,é-g Modszerek, érdekes tapasztalatok felelevenitése. Egy-két altaldnos
neveles1,-f.ej!eszte51 modszer, feladattipus, jaték stb. 1ényegének osszefoglalasaval a
céljai Iényegkiemeld képesség fejlesztése.
12. éviolyam
Heti 4 ora (Ossz.: 128 ora)
Tematikai Orakeret
egység/ 1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 12 6ra
Fejlesztési cél

Gondolkodasi és megismerési modszerek rendszerezo dsszefoglalasa

Halmazok.
Ponthalmazok és
szamhalmazok. A problémanak megfelelé szemléltetés kivalasztasa
Valds szamok (Venn-diagram, szamegyenes, koordinata-rendszer).
halmaza és
részhalmazai.
Filozofia: logika
- a kovetkezetes
és rendezett
gondolkodas
elmélete, a
Aélrltlétliz(.)li(l;)ggﬂl(lil Szévegértfés. A szfj.v?gben talélhatérinforméci()k kapclsoo%lc')?ésa a
mitveletok. Osszegylijtése, rendszerezése. matematikahoz
ésa
nyelvészethez.
Informatika:

Egy bizonyos,
nemrég tortént




esemeny

informacidinak
begylijtése tobb

forrasbol, ezek
dsszehasonlitasa

igazsagtartalom

parhuzamos

, elemzése, az

keresése, a
manipulalt
informacio
felfedése.
Navigacios
eszkozok
hasznalata:
hierarchizalt és
legordiild
meniik
hasznalata.

A halmazelméleti
¢s a logikai
ismeretek

Halmazok eszkozjellegii hasznalata.

kapcsolata.

Definici6 és tétel.

A tétel
bizonyitasa. A
tétel megforditasa.

Emlékezés a tanult definiciokra és tételekre,
alkalmazasuk 6nall6 problémamegoldés soran.

Bizonyitasi
modszerek.

Direkt €s indirekt bizonyitas kozotti kiillonbség
megértése. Néhany tipikusan hibas kovetkeztetés
bemutatasa, elemzése.

Filozofia:
szillogizmusok.

Kombinatorika:

leszamlalasi
feladatolﬁ. Sorbarendezési és kivalasztasi problémak felismerése.
Egyszerl o )
feladatok Gondolatmenet szemléltetése graffal.
megoldésa
grafokkal.
Miiveletek Absztrakt fogalom és annak konkrét megjelenései:
értelmezése 6s valos szamok halmazan értelmezett miiveletek,
mitveleti halmazmiiveletek, logikai miiveletek, miiveletek
tulaidonséeok vektorokkal, muveletek vektorral és valos szammal,
J oK miveletek eseményekkel.
Tematikai egység/ 20 Szamtanyalschra Orakeret
Fejlesztési cél ) ’ 12 6ra

Szamtan és algebra rendszerezo osszefoglaldsa




Gyakorlati szamitasok.

Kerekités, kozelito érték, becslés.
Szamologép hasznalata, értelmes
kerekités.

Technika, életvitel és
gyakorlat: alapvetd
adozasi, biztositasi,
egészség-, nyugdij- és
tarsadalombiztositasi,
pénziigyi ismeretek.

Egyenletek és egyenldtlenségek.

Megoldésok az alaphalmaz,
értelmezési tartomany,
megoldashalmaz megfeleld
kezelésével.

Algebrai azonossagok,
hatvanyozas azonossagai,
logaritmus azonossagai,
trigonometrikus azonossagok.

Az azonossagok szerepének
ismerete, hasznalatuk. Matematikai
fogalmak fejlddésének bemutatisa
pl. a hatvany, illetve a
szOgfliggvények példajan.

Fizika; kemia,
biologia-egészségtan,
foldrajz, térténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: képletek
hasznalata

Egyenletek és egyenldtlenségek
megoldasa. Algebrai megoldas,
grafikus megoldas. Ekvivalens
egyenletek, ekvivalens
atalakitasok. A megoldasok
ellendrzése.

Adott egyenlethez 1116 megoldasi
modszer 6nalld kivalasztasa.

Az Onellendrzésre vald képesség.
Onfegyelem fejlesztése: sikertelen
megoldasi kisérlet utan tjjal valo
probalkozas.

Els6- és masodfokl egyenlet és
egyenlOtlenség. Négyzetgyokos
egyenletek. Abszolut értéket
tartalmaz6 egyenletek. Egyszerti
exponencialis, logaritmikus és
trigonometrikus egyenletek.

Tanult egyenlettipusok és
egyenlOtlenségtipusok 6nalld
megoldésa.

Elséfoku és egyszerli masodfokti

kétismeretlenes
egyenletrendszer megoldésa.

A tanult megoldasi modszerek
biztos alkalmazasa.

Egyenletekre,
egyenldtlenségekre vezetd
gyakorlati életbdl vett és

Matematikai modell (egyenlet,
egyenldtlenség) megalkotésa,
vizsgalatok a modellben,

Fizika; kémia;
biologia-egészségtan,
foldrajz, torténelem,

szoveges feladatok. ellenérzés. tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek:
matematikai
modellek.

Tematikai egység/ . Orakere

Fejlesztési cél 3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 26 t’
ora




Elozetes tudas

Fiiggvénytani alapfogalmak. Fliggvény megadasa, tulajdonsagai.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A folyamatok elemzése a fliggvényelemzés modszerével. Alkotas
ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotasok adott feltételeknek
megfelelden. Sorozat vizsgélata; rekurzid, képletek értelmezése.
Ismerethordozok haszndlata.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

A szdmsorozat fogalma. A Sorozat megadasa rekurzioval és Informatika:

fliggvény értelmezési tartomanya | képlettel. problémamegoldas

a pozitiv egész szdmok halmaza. informatikai

Matematikatorténet. Fibonacci. eszkozokkel:
algoritmusok
megfogalmazasa,
tervezese.

Szamtani sorozat, az n. tag, az
elsé n tag Osszege.
Matematikatorténet. Gauss.

A sorozat felismerése, a megfeleld
képletek hasznalata
problémamegoldés soran.

Meértani sorozat, az n. tag, az
elsd n tag Osszege.

A sorozat felismerése, a megfeleld
képletek hasznalata
problémamegoldas soran.

A szédmtani sorozat mint linearis
fiiggvény és a mértani sorozat
mint exponencidlis fliggvény
Osszehasonlitasa.

Fizika; kémia,
biologia; foldrajz;
torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek:
exponencialis
folyamatok vizsgalata.

Kamatoskamat-szamitas.

Modellek alkotésa: befektetés és
hitel; kiilonbo6z6 feltételekkel
meghirdetett befektetések és
hitelek vizsgalata; a hitel
koltséget, a torlesztés modjai.
Az egyéni dontés felelossége: az
eladosodés veszélye.

Korabbi ismeretek mozgositasa
(pl. szazalékszamités).

A szdvegbe tobbszordsen mélyen
beagyazott, kdzvetett modon
megfogalmazott informaciok €s
kategoridk azonositésa.

Foldrajz: a
vildggazdasag
szervezddése és
miikddése, a pénztdke
miikddése, a monetaris
vilag jellemz6
folyamatai, hitelezés,
addssag, eladosodas.

Tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: a csalad
pénziigyei és
gazdalkodasa,
vallalkozasok.

Magyar nyelv és
irodalom: szovegértés.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Szamsorozat. Rekurzio. Szamtani sorozat, mértani sorozat.

Fiiggvények és sorozatok rendszerezé osszefoglaldsa

A fliggvény megadasa. A

Emlékezés: a fogalmak pontos




fliggvények tulajdonsagai. felidézése, ismerete.

Ertelmezési tartomény,
értékkészlet, zérushely,
sz¢élsoérték, monotonitas,
periodicitas, paritas fogalmak
alkalmazasa konkrét feladatokban.
Az alapfiiggvények abrazolasa ¢€s

tulajdonsagai.
A tanult alapfiiggvények Képi emlékezés statikus
ismerete. helyzetekben (grafikonok
felidézése).
Fiiggvénytranszformaciok: Kapcsolat a matematika két
fix)+c Ffix+q). cfix). flcd | teriilete kozott:

Eltolas, nyujtas és 0sszenyomas
a tengelyre merdlegesen.

fiiggvénytranszformaciok és
geometriai transzformaciok.

Fliggvényvizsgalat a tanult Emlékezés, ismeretek mozgositasa.
szempontok szerint.
Fiiggvények hasznalata valos Fizika, kémia;
folyamatok elemzésében. biologia-egészségtan,
Fiiggvény alkalmazasa foldrajz; torténelem,
matematikai modell készitésében. | tdrsadalmi és
dllampolgari
ismeretek:
matematikai
modellek.
Tematikai egység/ - ) Orakere
Fejlesztési cél 4. Geometria, trigonometria t
40 6ra

Elozetes tudas

Sokszogekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, nevezetes
ponthalmazok ismerete. Hairomszdg nevezetes vonalai, pontjai, korei.
Haromszogekre, specialis haromszogekre vonatkozo tételek.
Egybevagdsag, hasonldsag, szimmetria. Hegyesszogek szogfiiggvényei.
Ekvivalens egyenlet. Elséfoku és masodfokt egyenlet, kétismeretlenes
egyenletrendszer algebrai megoldasa. Alapszerkesztések, egyszerii
szerkesztési feladatok korrel, haromszoggel kapcsolatosan. Haséb,
henger, gula, kip, gobmb felismerése. Felszin, térfogat szemléletes
fogalma. Poliéder felszine. Szamologép (szamitogép) hasznalata.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Tajékozddas a térben. Tajékozodas a vildg mennyiségi viszonyaiban:
tavolsagok, szogek, teriilet, kertilet, felszin és térfogat kiszamitasa. A
matematika két teriiletének (geometria és algebra) 6sszekapcsolésa:
koordinata-geometria. Emlékezés, korabbi ismeretek rendszerezése,
alkalmazasa.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok




Sikidomok keriiletének és
teriiletének szamitasa.

Ismeretek alkalmazasa.

Foldrajz:
felszinszamitas.

Meértani testek csoportositasa.
Hengerszer( testek (hasabok és
hengerek), kupszert testek
(gulak és kupok), csonka testek
(csonka gula, csonka kup).
GoOmb.

A problémahoz illeszkedd vazlatos
abra alkotasa; sikmetszet
elképzelése, abrazolasa.
Fogalomalkotas k6zos tulajdonsag
szerint (hengerszert, kupszer
testek, poliéderek).

Informatika: tantargyi
szimulacios
programok hasznalata
(térgeometriai
szimulacios program).

Kémia: kristalyok.

A tanult testek felszinének,
térfogatanak kiszamitasa.
Gyakorlati feladatok.

A valés problémakhoz modell
alkotasa: geometriai modell.

Ismeretek megfeleld csoportositasa.

Informatika: tantargyi
szimulacios
programok hasznalata
(térgeometriai
szimulacids program).

Kulcsfogalmak
/ fogalmak

Felszin, térfogat.

Geometria és trigonometria rendszerezo osszefoglalasa

Geometriai alapfogalmak,
ponthalmazok.

Térelemek kolesonos helyzete,
tavolsaga, szoge.
Ezek kiszdmitasa.

Valos problémaban a megfeleld
geometriai fogalom felismerése,
alkalmazdsa.

Geometriai transzformaciok.
Tavolsagok és szogek vizsgalata
a transzformacioknal.

Egybevagosag, hasonlosag.
Szimmetriak.

Szerepiik felfedezése
mivészetekben, jatékokban,
gyakorlati jelenségekben.

Héromszogekre vonatkozo
tételek és alkalmazasuk.

A haromszog nevezetes vonalai,
pontjai és korei. Osszefiiggések
a hdromszog oldalai, oldalai és
szogei kozott.

A derékszogl haromszog
oldalai, oldalai és szogei kozotti
Osszefiiggések.

Allitasok, tételek jelentésére valo
emlékezés.

A problémanak megfeleld
Osszefiiggések felismerése,
alkalmazasa.

Négyszogekre vonatkozd tételek
¢s alkalmazasuk.

Négyszogek csoportositasa
kiilonb6z6 szempontok szerint.
Szimmetrikus négyszogek
tulajdonsagai.

Allitasok, tételek jelentésére valo
emlékezés.

Korre vonatkozo tételek és




alkalmazasuk.
Szamitasi feladatok.

Vektorok, vektorok koordinatai.
Bazisrendszer.
Matematikatorténet.

a vektor fogalménak fejlodése a
fizikai vektorfogalomtodl a
rendezett szam n-esig.

Vektorok alkalmazasai.

Egyenes egyenlete. Kor
egyenlete. Két alakzat kozos
pontja.

Matematikatorténet. nevezetes
szerkeszthet0ségi problémak.

Geometria és algebra
Osszekapcsolasa.

Tematikai egység/ A s Orakeret
Fejlesztési cél 5. Valoszintiség, statisztika 17 éra
Valoszinliség-szamitas és statisztika rendszerezo dsszefoglalasa
Diagramok. Statisztikai Adathalmazok jellemzése onalléan | Magyar nyelv és
mutatok: modusz, median, atlag, | valasztott mutatok segitségével. A | irodalom: a tartalom
SZOTas. reprezentativ minta jelentéségének | értékelése hihetdség

megertése.

szempontjabol; a
szoveg hitelességével
kapcsolatos tartalmi
elemek magyarazata;
a kétértelmii, tartalmi
elemek feloldasa; egy
kovetkeztetés alapjat
jelentd tartalmi elem
felismerése; az olvaso
eldismereteire alapozo
figyelemfelhivo
jellegli cimadas
felismerése.

Gyakorisag, relativ gyakorisag.
Véletlen esemény
valoszinlisége.

A valoszinliség kiszamitasa a
klasszikus modell alapjan.

A véletlen torvényszeriiségei.

A valoszinliség és a statisztika
torvényei érvényesiilésének
felfedezése a termelésben, a
pénziigyi folyamatokban, a
tarsadalmi folyamatokban.

A szerencsejatékok
igazsagtalansaganak és a
jatékszenvedély veszélyeinek
felismerése.

Technika, életvitel és
gvakorlat; biologia:
szenvedélybetegségek
¢s rizikofaktor.

Kulcsfogalmak

Kovetkeztetés. Definicio. Tétel. Bizonyitds. Halmaz, alaphalmaz,




/ igazsaghalmaz, megoldashalmaz. Fiiggvény/transzformacio. Ertelmezési
fogalmak tartomany. Mivelet, miiveleti tulajdonsag. Egyenlet, azonossag,
egyenletrendszer, egyenldtlenség. Ekvivalencia. Ellendrzés. Véletlen,
valosziniiség. Adat, statisztikai mutato. Térelem, mennyiségi jellemzd
(tavolsag, szog, keriilet, teriilet, felszin, térfogat). Matematikai modell.

Tematikai egység/ Orakeret

Fejlesztési cél 6. Felkésziilés az érettségire

Elozetes tudas | A kozépiskolai matematika anyaga.

A matematika épiilésének elvei: ismeretek rendszerezése, alkalmazasa.

20 ora

A tematikai Motivéalas. Emlékezés. Onismeret, dnértékelés, reflektélds, dnszabalyozas.

egység nevelési- | Alkotas és kreativitas: alkotas ontevékenyen, sajat tervek szerint;
fejlesztési céljai | alkotasok adott feltételeknek megfelelden; atstrukturalas.
Hatékony, 6nall6 tanulds kompetencidjanak fejlesztése.

11. és 12. évfolyamos emelt szint — Minden képzési agnak
Heti 2 — 2 plusz éra

A kozépszintli ismereteken és fejlesztési kdvetelményeken tilmutatd, az emelt szintli vizsga
anyagat képez0 matematikai fogalmak, mddszerek €s eljarasok tematikai egységenkénti
kovetelményrendszere az alabbiakban olvashat6:

Gondolkodasi modszerek

Ismerje, bizonyitsa és alkalmazza a permutaciok, variaciok (ismétléses és ismétlés nélkiil),
kombinaciok (ismétléses és ismétlés nélkiil) kiszamitasara vonatkozo képleteket.

Ismerje és alkalmazza a binomidlis tételt

Feladatok megoldasa grafokkal.

Definialja a kovetkezo6 fogalmakat: pont, él, fok, ut, kor, osszefiiggo grdf, fa.

Ismerje az egyszerii graf pontjainak foka és éleinek szama, valamint a fa pontjai és élei
szama kozotti 6sszefiiggest.

Ismerje az alabbi bizonyitasi tipusokat és tudjon példat mondani alkalmazasukra: direkt,
indirekt bizonyitas, skatulyaelv.

Tudja megfogalmazni konkrét esetekben tételek megforditasat.




Szamtan, algebra

Ertelmezési tartomany, értékkészlet-vizsgalat, szorzatta alakitassal megoldhato, osszetett
feladatok.

Két négyzetre emeléssel megoldhato egyenletek.

Elso és masodfoku paraméteres egyenletek.

Két és harom ismeretlenes elsofoku egyenletrendszerek.

Két ismeretlenes linearis paraméteres egyenletrendszerek.

Igazolja: a masodfoku egyenlet megoldokeépletét, a gyokok és egyiitthatok kozotti
osszefiiggést.

Permanencia elv, irraciondlis kitevojii hatvany szemléletes értelmezése.

A hatvanyozas azonossdgainak bizonyitdsa egész kitevore.

A logaritmus azonossagainak igazoldsa.

Ismerjen példat véges, megszamlalhatoan végtelen és nem megszamlalhatoan végtelen
halmazokra.

Szamelmélet alaptétele.

Tudjon szamokat atirni 10-es alapu szamrendszerbdl n alapu szamrendszerbe.

Tudja, hogy mit értiink miiveletekre zart szamhalmazon.

Bizonyitsa a négyzetgyokvonds azonossdgait.

Bizonyitsa, hogy a v2 irraciondlis szam.

Ismerje az aritmetikai, geometriai, négyzetes, harmonikus kozépértékeket, nagysagrendi
viszonyaikra vonatkozo tételeket.

Bizonyitsa a szamtani és mértani kozép osszefiiggésére vonatkozo tételt, tudjon megoldani
erre vonatkozo feladatokat.

Abszolut értékes egyenletek algebrai megoldasa.

Tudja alkalmazni aza" - b",ill. " + b"  kifejezés szorzattd alakitasat.

Tudjon megoldani egyszerii négyzetgyokos, abszolut értékes, exponencialis, logaritmusos,
trigonometrikus egyenlotlenségeket.

Fiiggvények, sorozatok

Osszetett fiiggvény fogalma

Tudja az alapvetd fiiggvénytani alapfogalmak pontos definicioit.

Ismerje és alkalmazza a fiiggvények lesziikitésének és kiterjesztésének fogalmat.
Hasznalja a konvex, konkadv, korlatossag fogalmanak haszndlata fiiggvények
Jjellemzésekor.

Fiiggvény-transzformdcio.

Egyszeriibb mdsodfokura vezeto fiiggvény-transzformaciok.

Ismerje a végesben vett véges és végtelen, valamint a végtelenben vett véges és végtelen
hatareérték fogalmat.

A folytonossag szemléletes fogalma.

Tudja a differencia- és differencialhanyados definiciojat.

Alkalmazza az osszeg konstans-Szoros, szorzat- és hanyados-fiiggvény derivalasi
szabadlyait.

Egyszeriibb esetekben az osszetett fliggvény derivalasa.

Tudja bizonyitani a hatvanyfiiggvény derivalasi szabalyadt természetes kitevore.
Ismerje a trigonometrikus fliggvények derivaltjat.

Alkalmazza a differencialszamitast:

érinto egyenletének felirasara

szelsoerték-feladatok megoldasara



polinom-fiiggvények vizsgalatara

Sorozat jellemzése/korlatossag, monotonitas/, a konvergencia szemléletes fogalma.
Rekurziv képlet.

Bizonyitsa a szamtani és mértani sorozat dltalanos tagjara és elsé n elemének osszegére
vonatkozo képleteket.

Ismerje a végtelen mértani sor fogalmat, 6sszegét.

Tudjon gytijtojaradékot és torleszto részletet szamolni.

Tudja abrazolni az alapvetd fiiggvények transzformaltjainak grafikonjat /cf(ax+b)+d/
Ismerje és tudja abrazolni a természetes kitevojii hatvanyfiiggvényeket.

Tudjon a kézépszinten felsorolt fiiggvényekbdl dsszetett fiiggvényt képezni.

Ismerje folytonos fiiggvenyekre a hatarozott integral szemléletes fogalmat és
tulajdonsagait.

Ismerje a kétoldali kozelites modszerét, az integralfiiggveny fogalmat, a primitiv fiiggvény
fogalmat, valamint a Newton-Leibniz tételt.

Tudjon polinom-fiiggvények, illetve szinusz- és koszinusz-fiiggvény grafikonja alatti teriiletet
szdmolni.

Geometria, mérés

A skalaris szorzat koordinatakbol valo kiszamitasanak bizonyitasa

Sinus, cosinus tétel bizonyitasa.

Tudjon szogfiiggvényeket kifejezni egymasbol.

Egyszerii feladatokban tudja alkalmazni az addicios tételeket.

A haromszog teriiletének kiszamitasara hasznalt képletek bizonyitdsa,

Koriv, kércikk teriilete /bizonyitassal/.

Szakasz felezopontja, harmadolo pontja, a haromszég sulypontja /bizonyitas/

Az egyenes egyenletenek levezetése kiilonbozo kiindulasi adatokbol a sikban.

A kor egyenletének levezetése.

A kor és a ket ismeretlenes masodfoku egyenlet kapcsolata

Két kor kélesonos helyzete, metszéspont. Kiilso pontbol huzott érinto egyenletének felirasa.
Parabola fogalma.

A parabola x = 2py alaku egyenletének levezetése.

Feladatok a koordinadtatengelyekkel parhuzamos tengelyii paraboldkra.

Alakzatok tavolsaganak értelmezése.

Bizonyitsa a haromszog nevezetes vonalaira pontjaira és koreire vonatkozo tételeket
/koriilirt és birt kor kozéppontja, magassagpont, sulypont, kozépvonal.

Bizonyitsa Pitagorasz tételét és megforditasat.

Bizonyitsa a magassag és befogotételt.

Valosziniiség, statisztika

Ismerje az adathalmazok egyesitése és atlaguk kozétti kapcsolatot.

Tudjon hisztogramot késziteni, és adott hisztogramrol informaciot leolvasni.

Ismerje és alkalmazza a kovetkezo fogalmakat: események egyesitésének, metszetének és
komplementerének valosziniisége, feltételes valosziniiség, fiiggetlenség, fiiggoség.

A nagy szamok térvényének szemléletes tartalma.

Geometriai valosziniiség.

A binomidalis eloszlas /visszatevéses modell/ és s hipergeometriai eloszlas /visszatevés
nélkiili modell/ tulajdonsagai és abrazolasa.



Varhato érték, szoras fogalma és kiszamitasa a diszkrét egyenletes és a binomialis eloszlas
esetén.

A binomialis eloszlas alkalmazasa. A minta relativ gyakorisaganak becslése a sokasag
paraméterének ismeretében.

B) Tananyag a 6 évfolyamos altalanos gimnaziumi kozépszintii képzésben
résztvevoknek

ALTALANOS CELOK ES FELADATOK:

Az 1j iskolatipus lehetdséget nyujt arra, hogy pozitiv motivacidval hozzéasegitsiink minden
tanulot a matematikai gondolkodas 6romének megismeréséhez. Tizenharom éves kortdl a
tanulok mindinkabb 4ltalanositd elképzelésekben, elvont konstrukcidkban gondolkoznak.
Elméleteket gyartanak, dsszefliggéseket keresnek, probaljak értelmezni a vilagot. Az iskolai
tanitds csak akkor lehet eredményes, ha alkalmazkodik ezekhez a valtozasokhoz, illetve
igyekszik azokat felhasznalva fejleszteni a tanuldkat. A matematika kivaloan alkalmas arra,
hogy a rendszerezd képességet €és hajlamot fejlessze. Ebben a két évfolyamédban mind
inkabb sziikséges matematikai szovegeket értelmezni és alkotni.

Ebben a korban a tanitdsban mar megjelenik az elvonatkoztatds és az absztrakcids készség
fejlesztése. A matematika tanitasaban itt jelenik meg a konkrét szamok betiikkel vald
helyettesitése, a tapasztalatok altalanos megfogalmazasa. Ezekben az évfolyamokban mar
komoly hangsulyt helyeziink arra, hogy a megsejtett 0sszefliggések bizonyitasanak igénye is
kialakuljon. A definicidkat és a tételeket mind inkdbb meg kell tudni kiilonboztetni, azokat
helyesen kimondani, problémamegoldasban mind tobbszor alkalmazni. A mindennapi élet
és a matematika allitdsainak igaz vagy hamis voltat el kell tudni donteni. A feladatok
megoldasa soran fokozatosan kialakul az adatok, feltételek adott feladat megoldasahoz valo
szlikségessége és elégségessége eldontésének képessége.

A tanités része, hogy a feladatmegoldas eldtt mind gyakrabban tervek, vazlatok késziiljenek,
majd ezek koziil valasszuk ki a legjobbat.

A matematika egyes teriiletei mas-méas modon adnak lehetdséget ebben az életkorban az
egyes kompetencidk fejlesztésére. A kiilonb6zé matematikatanitdsi moddszerek minden
tananyagrészben segithetik a megfeleld onismeret, a helyes énkép kialakitasat.

A tananyaghoz kapcsol6dé matematikatorténeti érdekességek hozzasegitenek az egyetemes
kultira, a magyar tudomanytorténet megismerés€¢hez. A gyakorlati élethez kapcsolodd
szoveges feladatok segitik a gazdasagi nevelést, a kdrnyezettudatos életvitelt, az egészséges
életmod kialakitasat. A definiciok megtanuldsa fejleszti a memoriat, a szaknyelv preciz
haszndalatara 0sztondz. A geometriai ismeretek elsajatitdsa kozben a tanuldk térszemlélete
fejlodik, megtanuljak az esztétikus, pontos munkavégzést. A halmazszemlélet alakitasa és
fejlesztése a rendszerezd-képességet erdsiti.

Az érdeklddés specializalddasa természetes dolog. Akinél ez a reéltargyak felé fordul, ott
igényes feladatanyaggal, kiegészitd ismeretekkel kell elérni, hogy az ilyen irdnyu
tovabbtanulashoz sziikséges alapok kialakuljanak, az érdeklédés fennmaradjon. Akinél a
matematika, illetve a redltdrgyak irdnti érdeklddés csokken, ott egyrészt sok érdeklddést
felkelté elemmel: matematikatorténeti vonatkozéssal, jatékokkal, érdekes feladatokkal lehet
ezt az érdeklddést visszaszerezni, masrészt célszerli sok olyan feladatot beiktatni, amelyek
jol mutatjak, hogy az életben sokszor elénybe keriilhetnek, jobb dontést hozhatnak azok,
akik jol tudjak a matematikat.



RESZLETES TEMATIKA EVFOLYAMONKENT:

7. évfolvam
Heti 3 ora (Ossz.: 108 ora)

Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi modszerek, halmazok,
matematikai logika, kombinatorika

Orakeret 14 6ra

Elozetes tudas

Osszehasonlitashoz, viszonyitashoz sziikséges kifejezések értelmezése,
hasznalata (pl. egyenld; kisebb; nagyobb; tobb; kevesebb; legalabb;
legfeljebb; nem; és; vagy; minden, van olyan). Allitasok igazsaganak
eldontése. Igaz és hamis allitdsok megfogalmazasa.

Konkrét dolgok adott szempont(ok) szerinti rendezése, rendszerezése.
Néhany elem kivalasztasa, elemek sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Az anyanyelv tudatos hasznalata tények és gondolatok megjelenitésére.
Gondolatok (allitasok, feltételezések, valasztasok stb.) vilagos, érthetd
szobeli és irasbeli kozlése. Egyszerii allitasok igazsagdnak eldontése.
Fogalmak, allitdsok logikai kapcsolata. A bizonyitasi igény fejlesztése.
A matematikai bizonyitas el0készitése; ellenpéldak szerepe a cafolasban.
Kommunikacid, egyiittmiikodés fejlesztése.
Gondolkodas; ismeretek rendszerezési képességének fejlesztése.
Onfejlesztés, dnellendrzés segitése kombinacios készség fejlesztése.

A digitalis technoldgiak kritikus hasznalatanak bevezetése. A matematikai
miiveltség fontossaganak erdsitése, pozitiv attitiid kialakitasa.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Elemek halmazokba
rendezése, adott
halmaz elemeinek
felsorolasa.
Halmazfogalom
szemléletes
kialakitasa.
Halmazok megadasi
modjai.

Lényeges ¢és lényegtelen informéciok
szétvalasztasa.

Elemek, adatok szétvalogatasa két szempont
szerint: (halmazba tartozo vagy nem).

Magyar nyelv és
irodalom: mondatok,
szavak hangok
rendszerezése.

Biologia-egészségtan:
¢éldlények rendszerezése.

Foldrajz: foldrészek
orszagai.

Kémia: anyagok
csoportositasa.

Véges, végtelen
halmazok,
intervallumok.
Végtelen szamossag
szemléletes
fogalma.

Természetes szamok, egész szamok,
racionalis szamok elhelyezése
halmazéabraban, szdmegyenesen.




Részhalmaz,
kiegészit6 halmaz,
unid, metszet,
kiilonbség.
Alaphalmaz és
komplementer

Szoveges megfogalmazasok matematikai
modellre forditasa.

Elnevezések, jelolések megtanulasa,
definiciokra val6 emlékezés.

Megosztott figyelem: két, illetve tobb
szempont egyideji kdvetése.

Biologia-egészségtan:
egyed alatti szervezddési
szintek részhalmaz-
kapcsolata.

Informatika: adattarolas

halmaz. szerkezete; konyvtari
Részhalmazok iIsmeretek.
szama.
Kémia: anyagok
csoportositasa.
A nyelv logikai Az anyanyelvi kommunikacio fejlesztése a Magyar nyelv és
elemeinek logika megfelel6é elemeinek irodalom: az anyanyelvi
hasznalata: az ,,és”, | felhasznalasaval. Matematikai tartalmu kommunikacid
»vagy”, ha ... szoveg értése, értelmezése. A hétkdznapi, fejlesztése a logika

2

akkor”, ,,nem”,
,»van olyan”,
,,minden”
kifejezések.

nem tudomanyos szovegekben talalhat6
matematikai informaciok felfedezése,
rendezése a megadott célnak megfelelden.
Egyszert allitasok igazolasa, cafolata
konkrét példak kapcsan.

megfeleld elemeinek
felhasznalasaval.

Enek-zene: népdalok
szovegének vizsgalata a
logika segitségével.

Tortenelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek:
kommunikécids
kompetencia: masok
érvelésének
Osszefoglalasa és
figyelembevétele.

Az ,,akkor és csak
akkor” hasznalata.
Tétel és
megforditasa.

Matematikatorténet:

Eukleidész szerepe
a tudomanyossag
kialakitasaban.
Polya Gyorgy: A
gondolkodas
iskoldja.

Konkrét tételek, allitasok
megfogalmazasaban a sziikséges €s az
elégséges feltételek megkiilonboztetése.
Matematikai tartalmt szoveg értése,
értelmezése.

Ervelés alkalmazasa indoklasokban.

Adott tétel megforditdsanak
megfogalmazasa, a megforditas értelmezése,
igazsagtartalmanak eldontése.

Kulcsfogalmak
/ fogalmak

Véges, végtelen halmaz, intervallum. Részhalmaz, kiegészité halmaz.
Alaphalmaz és komplementer halmaz. Uni6, metszet, kiilonbség,-,,és”,
»vagy”, ,ha ... akkor”, ,nem”, ,,van olyan”, ,minden” kifejezések. Ismétlés
nélkiili és ismétléses permutacio. Faktorialis.




Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

2. Szamelmélet, algebra Orakeret 40 6ra

Elozetes tudas

A racionalis szamok helyes leirasa, olvasasa, szamegyenesen vald
abrazolasa, két szam Osszehasonlitasa. Helyes miiveleti sorrend ismerete a
négy alapmiivelet esetén.

A mindennapi életben felmeriil6 egyszer(i, konkrét aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel. A szdzalék fogalmanak ismerete.

2,3,5,9, 10, 100-zal val6 oszthatdsagi szabaly ismerete. Osztd, tobbszoros
k6z0s osztd, kozos tobbszords fogalma.

Algebrai kifejezések gyakorlati hasznalata a teriilet, kertilet, felszin és
térfogat szamitasa soran.

Egyszerli elséfokt egyismeretlenes egyenletek megolddsa szabadon
valaszthaté modszerrel.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

T4ajékozddas a vildg mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés. A
mennyiségi jellemzok kifejezése szdmokkal, a szamok értelmezése a
valdsag mennyiségeivel. A szamfogalom elmélyitése.

Absztrahdlds, betiikifejezések haszndlata, egyszeriisitd eljarasok
megismertetése.

Szovegben megfogalmazott helyzet, torténés megfigyelése, ényeges és
lényegtelen informaciok szétvalasztasa.

Matematikatorténeti érdekességeken keresztiil a tantargyi motivacio
erdsitése. Digitalis technikdk hasznalata.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Meérés, Szamolas 10 pozitiv egész kitevdji Fizika:
mértékegység hatvanyaival. mértékegységek
hasznalata, atvaltas. atvaltasa.

Keémia: atomok szama.

Foldrajz: tavolsag,
teriilet méretének

meghatarozasa.
A raciondlis szam Racionalis szamok néhany tulajdonsaganak Fizika: mennyiségek
fogalma. megadasa,
Racionalis szdmok | megismerése. értekegységek
atvaltasa.

tizedes tort alakja

(véges, végtelen

szakaszos tizedes

tortek), példak nem

Végtelen szakaszos tizedes tortek
tulajdonséagainak vizsgalata, periddus

meghatarozasa.




racionalis szamra.

A négyzetgyok Szamologép hasznalata. Nagysagrendi becslés.
fogalma.
Miiveletek a Miiveletek gyakorlasa a raciondlis szamkorben. | Fizika, kémia:
racionalis Miveletek tulajdonsagainak felismerése és szamitasok.
szamkorben. alkalmazasa.
Miveletek A zarojelek, a miiveleti sorrend biztos
tulajdonsagai. alkalmazasa.
Szamolasi készség erésddése a raciondlis

Matematikatorténet

a szamfogalom
matematikatorténeti
fejlédése (szamok
irasa, Rhind-
papirusz).

szamkorben (fejben és irasban). Eredmények
becslése.

Szamologép hasznalata. Helyes és értelmes
kerekités.

Ellentett, abszolut
érték. Reciprok.

Fejben torténd szamolas.

Fizika: tavolsagok
megadasa,
homérséklet,
hémérsékletvaltozas,
aram fesziiltség
elgjeles értelmezése.

Arany, aranypar,
aranyos osztas.

Szamologép hasznalata.

A kapott eredmény helyességének vizsgalata.
Aranyos osztas a mindennapi €letben: részekre
0SZtas.

Féldrajz: térképek
méretaranyainak
értelmezése.

Egyenes és forditott
aranyossag.

Megfeleld modell keresése szoveges
feladatokhoz.

Meérési eredmények €s a kerekités kapcsolata. A

szdmolando eredmény becslése.

Fizika, kémia:
aranyossagi
szamitasok
felhasznalasa
feladatmegoldasokban

Szazalékszamitasi,
kamatszamitasi
feladatok.

Kovetkeztetés.
Takarékossagi, gazdasdgossagi szamitasok.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
pénzeszkdzok
takarékos, gazdasagos
felhasznalasa,
kamatszamitas.

Féldrajz:
népességvaltozas.

A novekedés ¢€s
csokkenés
kifejezése
szézalékkal (,,mihez
viszonyitunk?”).

Szbéveges szamitasi feladatok megoldasa a
mindennapokbdl: szazalékszamitas (pl.
megtakaritas, kolcson, aremelés, arleszallitas,
¢lelmiszerek szazalékos Osszetétele).
Gondolatmenet lejegyzése (megoldasi terv).

Technika, életvitel és
gyakorlat: tudatos
¢élelmiszer-valasztas,
pénzkezelés.




Szamologép hasznalata.
Ertelmes kerekités.

Pozitiv egész
kitevdjli hatvany
fogalma,
azonossagai.

A hatvany, hatvanyozas fogalmanak
elmélyitése.

Osztd, tobbszoros
fogalma, osztasi
maradékok.
Oszthatosag
fogalma,
alaptulajdonsagok.
Oszthatosagi
szabalyok (4; 8; 25)
ismerete.
Oszthatosagi
szabalyok
rendszerezése.
Osszetett
oszthatosagi
szabalyok.
Szamelmélet
SZerepe a
kodolasban,
titkositasban.

Gondolatmenet kovetése, egyszert

gondolatmenet megforditasa. Kdvetkeztetések.

Tanuloi egyiittmiikodésben részvétel.

Primszam, 0sszetett
szam fogalma.
Szamok
primtényez0s
felbontasa. A
szamelmélet
alaptétele.
Legnagyobb kozos
o0szto, legkisebb
k6z06s tobbszorss,
relativ primek.
Matematikatorténet
i és szamelméleti
erdekességek

(pl. végtelen sok
primszam létezik,
tokéletes szamok,
baratsdgos szdmok,
Eukleidész,
Mersenne, Euler,
Fermat)

Hatvanyok, hatvanyazonossagok hasznalata.
Gondolkodas fejlesztése szamelméleti alapu
matematikai jatékokon keresztiil.

Az algebrai egész
kifejezés fogalma.

Elnevezések, jelolések megértése, rogzitése,
definicidkra valo emlékezés. Egyszerli

Fizika: 6sszefliggések
megfogalmazasa,




Egytagt, tobbtagu
egynemt kifejezés
fogalma.

szimbolumok megértése és alkalmazésa a
matematikaban. Betlik haszndlata szoveges
feladatok altalanositasanal.

leirasa a matematika
nyelvén.

Algebrai egész
kifejezések
atalakitasa
(egytagtiak
szorzasa, egytagu
szorzasa
tobbtaguval),
helyettesitési
értékeinek
kiszamitasa.
Matematikatorténet

az algebra kezdetei,
az arab matematika.
Tobbtagh szorzasa
tobbtaguval,
0sszevonas.

Miiveletek biztos elvégzése, torekvés a pontos,
preciz munkara.

Fizika; kémia;
biologia-egészségtan:
Képletek atalakitasa.
A képlet értelme,
jelentdsége.
Helyettesitési érték
kiszamitasa képlet
alapjan.

Egyismeretlenes
els6foku
egyenletek,
egyenldtlenségek
megoldasa
kovetkeztetéssel,
mérlegelvvel.

Az alaphalmaz
szerepének
vizsgalata.
Azonossag.
Azonos
egyenldtlenség.

Algoritmus haszndlata, begyakorlasa a
megoldas soran.

Az egyenldtlenségek és a negativ szdmmal
torténd szorzas €s osztas kapcsolata.

Az ellendrzés fontossaga.

Megoldashalmaz dbrazolasa szdmegyenesen.

Kulcsfogalmak

Raciondlis szdm, valds szam, négyzetgyok. Ellentett, abszolut érték,
reciprok.
Arany, aranypar, ardnyos osztas. Egyenes ¢€s forditott aranyossag.

Hatvany. Normadlalak. Primszam, dsszetett szam. Szamok primtényezds

/ fogalmak felbontasa, relativ primek.
Algebrai egész kifejezés, egytagu, tobbtagll. Legnagyobb kozos 0szto,
legkisebb kozds tobbszoros.
Egyismeretlenes elséfokll egyenlet, egyenl6tlenség.
Tematikai egység/ 3.Fiiggvények, sorozatok Orakeret
Fejlesztési cél 20 ora

Elozetes tudas

Helymeghatarozas gyakorlati szitudciokban, konkrét esetekben.
Szamegyenes, szamintervallumok abrazolasa, leolvasasa abrarol.
Pont koordinatainak ismerete Descartes-féle koordinata-rendszerben.




Sorozatok folytatasa adott szabaly szerint, szabalyfelismerés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai formaban
(fiiggvény-modell), vizsgalat a grafikon alapjan. Szamitogép bevonasa a
fliggvények abrazolasaba, vizsgalataba. Tudatos megfigyelés

céljai tulajdonsagok és kapcsolatok szerint. Lineéris folyamatok, a meredekség
jelentésének megértetése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Sorozatok vizsgalata.
A sorozat mint specialis

Sorozatok néhany jellemzdjének
vizsgalata (ndvekedés, csokkenés).

fliggvény. Néhany elemével adott sorozathoz
Matematikatorténet. szabalyok keresése.
haromszogszamok,

négyzetszamok.

Hozzarendelések fajtai.
Alapfogalmak.

A fiiggvény fogalma, elemi
tulajdonsagai (értelmezési
tartomany, sz¢lséérték,
zérushely, ndvekedés, fogyas,
értékkészlet).

Konkrét fliggvények elemzése a
grafikonjuk alapjan.
Szamitogép hasznalata a
fiiggvények vizsgalatara

Fizika; biologia-
egeszsegtan, kémia;
foldrajz:
fiiggvényekkel leirhato
folyamatok.

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
hasznélata.

A linearis fiiggvény, lineéris
kapcsolatok.

A linedris fliggvények
tulajdonsagai.

Az egyenes aranyossag.

Iddben lejatszodo torténések
megfigyelése, a valtozas
megfogalmazasa.

Tablazatok készitése adott
szabalynak, 6sszefliggésnek
megfelelden.

Lineéris kapcsolatok vizsgélata a
hétkoznapokban.

Fizika: a sebesség és
az ut-id6 grafikon
kapcsolata; az
ellenéllas és a
fesziiltség-aramerdsség
grafikon kapcsolata.

A linedéris figgvény
grafikonjanak meredeksége,
ennek jelentése linearis
kapcsolatokban.

Lineéris fliggvény abrazolasa
paraméterei alapjan.

Modellek alkotasa: linearis
kapcsolatok felfedeztetése.
Szamitogép hasznalata a linearis
folyamat megjelenitésében.

Gyakorlati problémak
fliggvényekre.

Pé¢ldéak a gyakorlati életbdl,
mindennapjainkbol.

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
hasznalata.

Technika, életvitel és
gyakorlat: valos
folyamatok a
mindennapi életben.

Biologia-egészsegtan,




fizika; kémia: mérési
eredmények
kiértekelése
grafikonok alapjan.

Egyenletek, egyenldtlenségek A tanult ismeretek alkalmazasa 1;j

grafikus megoldasa.

MatematikatOrténet: René

Descartes.

helyzetben.

Kulcsfogalmak

Sorozat, fiiggvény. Ertelmezési tartomany, szé&lséérték, zérushely,

novekedés, fogyas, értékkészlet. Linearis fliggvény, linearis kapcsolat,
/ fogalmak meredekség.
Tematikai )
egység/ 4. Geometria Orakeret 20 6ra

Fejlesztési cél

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

A tengelyes tiikrozés. Tengelyesen szimmetrikus alakzatok.

Korzd, vonalzo és a szogmérd hasznalata. Szogmasolas, szogfelezés,
szakaszfelezd merdleges szerkesztése.

Haromszogek, négyszogek csoportositasa. Hairomszog, négyszog belsd
¢s kiilsé szogeinek Osszegére vonatkozo ismeretek. Haromszogek,
négyszogek keriiletének kiszamitasa.

Téglatest felszine és térfogata konkrét esetekben.

A térfogat és Girtartalom mértékegységeinek atvaltasa.

A téglalap és a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitasa.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Tajékozodas a sikban és a térben. Valos probléma geometriai modelljének
megalkotasa. A matematika tanuldsi modszereinek tovabbfejlesztése.

Tomor, de pontos, szabatos kifejezokészség fejlesztése. A szaknyelv
minél pontosabb haszndlata irdsban is. Jelek, jelolések, megallapodasok
megjegyzese.

MegfigyelOképesség, vizualis képzelet fejlesztése (képzeletben torténd
mozgatas, atdarabolas, szétvagas). Képi emlékezes, ismeretek felidézése.
A szerkesztéshez sziikséges eszk6zok célszerii hasznalata. A pontossag
igényének fejlesztése.

A transzformacios szemlélet tovabbfejlesztése. Geometriai modell
készitése.

Az esztétikai-miivészeti tudatossag €s kifejezoképesség kompetencidjanak
fejlesztése.

Digitélis technikék felhasznalasa a feldolgozas sorédn.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Szbogparok (egyallasu
szogek, valtoszogek,
kiegészitd szogek,

merdleges szara szogek,

potszogek).

A tanult szogparok
felismerése, megnevezése ¢és
abrakon valo bejelolése.




A haromszdg belso és kiilsé
szogeinek Osszege.
Matematikatorténet.

Bolyai Farkas, Bolyai
Janos.

Tételek megfogalmazasa
megfigyelés és az eddig tanult
ismeretek alapjan.

Haromszdg-egyenl6tlenség.

Diszkusszi6 a haromszogek
szerkesztésénél.

Ponthalmazok:

Adott térelemtol adott
tavolsagra levo pontok a
sikban.

Két térelemtdl egyenld
tavolsagra levd pontok a
sikban.

Néhany eset vizsgalata
térben is.

Szerkesztések elvégzése.
Torekvés a pontos, preciz
munkara.

Haromszogek nevezetes
vonalai, pontjai, korei
(magassagvonal,
szogfelezd, oldalfelezd
merdleges, kozépvonal,
sulyvonal definicidja,
tulajdonsagai;
magassagpont, sulypont,
haromszog koré és beirt kor
kozéppontja, sugara).
Matematikatorténet:
példaul az Euler-egyenes,
Feuerbach-kor bemutatasa
(interaktiv
szerkesztoprogrammal).

Ismeretek mozgositésa,
rendszerezése
problémamegoldas érdekében.

Fizika: alakzatok sulypontja.

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
hasznalata (geometriai
szerkesztoprogram).

A négyszogek belsd
szogeinek Osszege.

Tételek megfogalmazasa
megfigyelés és az eddig tanult
ismeretek alapjan.

A tanult négyszogek
attekintése.
Paralelogramma, rombusz
tulajdonsagai.

A régebbi ismeretek
mozgositasa.

A tanult specialis
négyszogek magassaga,
kozépvonala.

A definiciok és tételek pontos
ismerete, alkalmazasa.

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
haszndlata (geometriai
szerkesztoprogram).

Kozéppontos tiikrozés.
A transzformacid
tulajdonsagai,

alakzat képének

Pontos, preciz munka
elvégzése a szerkesztés soran.

Vizudlis kultura: miivészeti
alkotasok megfigyelése a tanult
transzforméaciok segitségével.




szerkesztése.

Ko6zéppontosan
szimmetrikus alakzatok a
sikban.

Kozéppontosan szimmetrikus
alakzatok keresése a
természetben, miivészeti
alkotasokban, a kozvetlen
kornyezetben (pl. Penrose,
Escher, Vasarely).
Gondolkodas fejlesztése
szimmetrian alapulo jatékokon
keresztiil.

Vizualis kultura: festmények
geometriai alakzatai.

FEltolas a sikban.

Egyszerti alakzatok eltolt
képének megszerkesztése.

Pont kortili forgatas

Egyszerli geometriai alakzatok

Féldrajz: bolygodk tengely

tulajdonsagai és adott pont kortili kortili forgasa, keringés a Nap
szerkesztési eljarasok elforgatdsanak kortl.

elsajatitasa. megszerkesztése.

Az egybevagosag Geometriai allitasok igazoldsa

szemléletes fogalma, a konkrét feladatokban az

haromszogek egybevagosag alapeseteinek

egybevagosaganak esetei. felhasznalasaval.

Nevezetes szogek
szerkesztése.
Szogfelezés és
szOgmasolas.

Haromszogek szerkesztése.

Négyszogek szerkesztése.

Szerkesztési eljarasok
feladatokban.

Szerkesztési terv készitése.
Vazlatkészités. A szerkesztés
menetének leirasa.

Pontos, esztétikus munkara.
nevelés.

Informatika: szerkesztési
programok hasznalata.

Haromszdgek nevezetes
vonalainak, pontjainak és
koreinek szerkesztése.

Nevezetes vonalak és pontok
valtozasanak dinamikus
szemléltetése szamitdgépes
szerkesztési program
segitségével.

Informatika: egy szerkesztési
program felhasznaloi szintl
ismerete.

Haromszogek, négyszogek
és a kor keriilete, tertilete.

A teriilet meghatdrozasa
atdaraboléssal.

A kor keriiletének kozelitése
méréssel.

Szamitogépes animacio
hasznalata az egyes
tertiletképletekhez.

Technika, életvitel és
gyakorlat: a hétk6znapi
problémak teriilettel
kapcsolatos szamitéasai
(lefedések, szabaszat,
foldmérés).

Kulcsfogalmak
/ fogalmak

Szogpar. Haromszog, négyszog, sokszdg, kor.
Egybevagosagi transzformacid. Paralelogramma, rombusz.
Haromszogek nevezetes vonalai, pontjai, korei.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Valésziniiség, statisztika Orakeret 10 6ra

Elozetes tudas

Valoszintiségi kisérletek elvégzése, elemzése. Tablazatok, diagramok
olvasasa. Szazalé¢kszamitas.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A vilag megismeréseének igénye. Valoszinliségi, statisztikai szemlélet
fejlesztése. Jartassag kialakitasa az adatok rendszerezésében, kezelésében.
Tapasztalatszerzés 0jabb kisérletekkel, kiértékelés, kovetkeztetések.
Diagram készitése, olvasasa. Egyiittmiikodés képességének fejlesztése.
Tablazat értelmezése, szamitdgépes tablazatkezeld hasznalata az adatok
rendezésében, értékelésében. Az esély és a relativ gyakorisadg fogalmanak
kialakitasa.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Adatok gytijtése, rendszerezése,
adatsokasag szemléltetése,

grafikonok készitése.

Informatika: az adatok
abrazolasara alkalmas
program.

A mindennapi élethez kapcsolodo
adatok rendszerezett gytijtése, ezek
alapjan értelmes grafikonok
készitése.

Tendenciak leolvasasa, varhato
események megfogalmazasa.

Biologia-egészségtan:
genetika.

Adathalmazok elemzése
(modusz, medidn, atlag) és
értelmezése, abrazolasuk.

Foldrajz: statisztikai
adatok jellemzése
(atlagos népstiriiség,
orszagok kiilonb6zo
szempont szerinti
rangsorai).

A napi sajtobdl, internetrol,
tapasztalatbol kiilonb6zo
grafikonok keresése, elemzése.
Adatok gytjtése kiilonboz6
témakhoz kapcsolddoan, ezekbdl
kozépértéekek meghatarozasa.

Informatika:
statisztikai
adatelemzés.

Kulcsfogalmak

Adatsokasag, diagram, modusz, medidn, atlag.

/ fogalmak
8. évfolyam
Heti 3 ora (Ossz.: 108 6ra)
Tematikai egység/ 1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai Orakeret
Fejlesztési cél logika, kombinatorika 14 6ra

Elozetes tudas

Osszehasonlitashoz, viszonyitashoz sziikséges kifejezések értelmezése,
hasznalata (pl. egyenld; kisebb; nagyobb; tobb; kevesebb; legalabb;
legfeljebb; nem; és; vagy; minden, van olyan). Allitasok igazsaganak
eldontése. Igaz és hamis allitdsok megfogalmazasa.

Konkrét dolgok adott szempont(ok) szerinti rendezése, rendszerezése.




Néhany elem kivalasztasa, elemek sorba rendezése kiilonféle
modszerekkel.

A tematikai egység

Az anyanyelv tudatos hasznalata tények €s gondolatok megjelenitésére.
Gondolatok (allitasok, feltételezések, valasztasok stb.) vilagos, érthetd
szobeli ¢€s irasbeli kozlése. Egyszert allitdsok igazsaganak eldontése.
Fogalmak, allitdsok logikai kapcsolata. A bizonyitasi igény fejlesztése.
A matematikai bizonyitas elokészitése; ellenpéldak szerepe a cafolasban.

nevelési-fejlesztési

Kommunikacio, egylittmiikodés fejlesztése.

céljai Gondolkodas; ismeretek rendszerezési képességeének fejlesztése.
Onfejlesztés, dnellendrzés segitése kombinacios készség fejlesztése.
A digitalis technologidk kritikus hasznalatanak bevezetése. A
matematikai miiveltség fontossdganak erdsitése, pozitiv attitiid
kialakitasa.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Sorbarendezés, kivalasztas Kreativitas az dsszes lehetdség Informatika:
néhany elem esetén. tobbféle felsorolasi modjaban. Adattérolés kettes
Kiilonb6z0 targyak, elemek, szdmrendszerben
szamok, betiik, lehetdségek sorba (kettes

rendezése, néhany elem
kivalasztasa.

Kiilonb6z6 események kimeneteli
lehetdségeinek szambavétele.

szamrendszerbe atirt
szamok lehetséges
esetei).

Permutécio (ismétlés nélkiili és
ismétléses).
Szamolas faktorialissal.

Kombinatorika a mindennapokban:

tudatos megfigyelés €s értelmezés
Osszeszamlalasi és kivalasztasi

Technika, életvitel és
gyakorlat: hétkoznapi
problémak megoldasa

a kombinatorika
eszkozeivel.

feladatokban. A tapasztalatok
rogzitése. (Az esetek
0sszeszamlalasanal minden esetet
meg kell talalni, de minden esetet
csak egyszer lehet szamitasba
venni.)

Rendszerezés gyakorlasa.

Szoveg matematika nyelvre
forditasa, matematikai modell
készitése.

Kulcsfogalmak

Véges, végtelen halmaz, intervallum. Részhalmaz, kiegészit halmaz.
Alaphalmaz ¢és komplementer halmaz. Unid, metszet, kiillonbség,-,,&s”,

/ fogalmak »vagy”, Jha ... akkor”, ,nem”, ,van olyan”, ,minden” kifejezések. Ismétlés
nélkiili és ismétléses permutdcio. Faktoridlis.
Tematrl kai Orakeret
egység/ 2. Szamelmeélet, algebra i
Fejlesztési cél 40 ora

Elozetes tudas

A racionalis szamok helyes leirasa, olvasasa, szamegyenesen vald
abrazolasa, két szam &sszehasonlitasa. Helyes miiveleti sorrend ismerete a
négy alapmiivelet esetén.




A mindennapi ¢életben felmeriild egyszerti, konkrét aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel. A szdzalék fogalmanak ismerete.

2,3,5,9, 10, 100-zal val6 oszthatdsagi szabaly ismerete. Osztd, tobbszoros
k6z0s osztd, kozos tobbszords fogalma.

Algebrai kifejezések gyakorlati hasznalata a teriilet, keriilet, felszin és
térfogat szamitdsa soran.

Egyszerti els6foku egyismeretlenes egyenletek megoldéasa szabadon
valaszthaté modszerrel.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés. A
mennyiségi jellemzok kifejezése szadmokkal, a szamok értelmezése a
valosag mennyiségeivel. A szamfogalom elmélyitése.

Absztrahalas, betiikifejezések hasznalata, egyszerisito eljarasok
megismertetése.

Szovegben megfogalmazott helyzet, torténés megfigyelése, 1ényeges €s
Iényegtelen informdaciok szétvalasztasa.

Matematikatorténeti érdekességeken keresztiil a tantargyi motivacio
erdsitése. Digitdlis technikdk hasznalata.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi
pontok

Valds szamkor.

A valos szamok és

a szamegyenes
kapcsolata.

Annak belatasa, hogy V2 nem racionalis szam.

Oszthatosagi

feladatok nevezetes

A bizonyitési igény kialakitdsa oszthatosagi
feladatokban.

azonossagokkal. Ervelés képességének fejlesztése.

A matematikai probalkozas, sejtés, cafolat, bizonyitas

lancolatanak bemutatasa egy-egy szamelméleti

probléma megoldasanal.
Szamrendszerek. A helyi értékes irasmod lényegének megértése. Informatika: a
Atvaltas tizes kettes
szamrendszerre mas szamrendszer
alapu hasznalata.
szamrendszerbdl.

Matematikatorténet

Neumann Janos.

MatematikatOrténet:

12-es, 60-as
szamrendszer.

Nulla és negativ
egész kitevdji

hatvany fogalma, a

hatvanyozas
azonossagai.

Permanenciaelv bemutatasa konkrét szamokkal.
A bizonyitési igény. fejlesztése

Szamok

A természettudomanyokban és a tdrsadalomban Fizika; kémia;




normalalakja. eléfordul6 nagy és kis mennyiségekkel torténd foldrajz,

Szamolas szdmolas. biologia-

normalalakkal egészsegtan:

irasban és Tér, 1d6,

szamologép nagysagrendek

segitségével. . Méretek ¢és
nagysagrendek
becslése ¢€s
szamitasa az
atomok
méreteitdl az
ismert vildg
méretéig.

Nevezetes Kreativitas tobbféle bizonyitasi modszer alkalmazasa Informatika:

azonossagok: soran. Az algebra és geometria dsszekapcsolasa az tantargyi

(@ by Sssze azonossagok igazolasanal. szimulacids

) % Ismeretek tudatos memorizalasa. programok

alakja, ¢ ~ b hasznalata.

szorzat alakja.

Szorzatté alakitas A tanult azonossagok felhasznalasa.

kiemeléssel,

nevezetes

azonossagok

alkalmazasaval.

Teljes négyzetté

alakitas.

Elséfokura A tanult algebrai atalakitdsok beépitése a megoldasba.

visszavezethetd

egyenletek,

egyenldtlenségek

megoldésa

nevezetes

azonossagok,

szorzatta alakitas

felhasznalasaval.

Elséfoku Kiilonb6z6 algebrai modszerek alkalmazasa ugyanarra

kétismeretlenes a problémara (behelyettesitd modszer, ellentett

egyenletrendszerek | egyiitthatok modszere).

megoldasi

modszerei.

Elséfoku A mindennapokhoz kapcsol6do problémak megértése, | Fizika:

egyenletre, a megoldast segitd abra elkészitése. mozgasok,

egyenletrendszerre | Matematikai modellalkotas (egyenlet, illetve erétorvények.

vezetd szoveges egyenletrendszer felirdsa); a megoldés ellendrzése, a

feladatok. gyakorlati feladat megoldasanak dsszevetése a Kémia-

valosaggal (lehetséges-e?).

szamitasok.




Szamrendszerek. Normalalak. Nevezetes azonossagok. Egyismeretlenes

Kulesfogalmak | ¢[ssfokn egyenlet, egyenlétlenség. Elséfoku kétismeretlenes

/fogalmak | egyenletrendszer.

Tematikai egység/ 3.Fiiggvények, sorozatok

Fejlesztési cél

Orakeret
20 ora

Elozetes tudas

Helymeghatarozas gyakorlati szituaciokban, konkrét esetekben.
Szamegyenes, szamintervallumok 4brazolasa, leolvasasa abrarol.
Pont koordinatainak ismerete Descartes-féle koordinata-rendszerben.
Sorozatok folytatasa adott szabaly szerint, szabalyfelismerés.

Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai formaban

A tematikai egység | (fliggvény-modell), vizsgélat a grafikon alapjan. Szamitogép bevonasa a
nevelési-fejlesztési | fliggvények abrazoldsaba, vizsgalataba. Tudatos megfigyelés

céljai tulajdonsagok ¢és kapcsolatok szerint. Linearis folyamatok, a meredekség
jelentésének megértetése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Az abszolutérték-fiiggvény. Szamitdgép hasznalata a
x[] ‘ X+ b| . fliggvények abrazolasara.
Az , illetve Ismeretek felidézése
x[] ‘X‘ +c fiiggvény grafikonja (fiiggvénytulajdonsagok).

¢s tulajdonsagai.

A masodfoku fiiggvény. Szamitogép hasznalata a
2 . I4 r 7 ror
Az X N (x + b) illetve az fliggvények abrazoléasara.

x[ x*+c fiiggvény grafikonja
¢s tulajdonsagai.

Fizika: a gyorsulo
mozgas ut-1do
grafikonja.

A forditott aranyossag Szamitogép hasznalata. Fizika: adott tavolsag
fliggvénye. esetén a sebesseég €s az
1 a 1dd, adott tdmeg esetén
X x (ax £ 0Y grafikona, a slirliség és a térfogat.
tulajdonsdgai. Informatika:
szamitdgépes program
az abrazolashoz.
Gyakorlati problémak Példak a gyakorlati életbdl, Informatika: tantargyi
fliggvényekre. mindennapjainkbol. szimulacids programok

hasznalata.

Technika, életvitel es
gyakorlat: valos
folyamatok a
mindennapi életben.

Biologia-egészségtan,




fizika; kémia: mérési
eredmények
kiértekelése
grafikonok alapjan.
Egyenletek, egyenldtlenségek A tanult ismeretek alkalmazasa 1;j
grafikus megoldasa. helyzetben.
Matematikatorténet: René
Descartes.
Kulcsfogalmak | Abszolutérték-fiiggvény, masodfoku fiiggvény.
/ fogalmak
Tematikai )
egység/ 4. Geometria Orakeret 20 6ra
Fejlesztési cél

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

A tengelyes tiikr6zés. Tengelyesen szimmetrikus alakzatok.

Korzd, vonalzo és a szogmérd hasznalata. Szogmasolas, szogfelezés,
szakaszfelezd merdleges szerkesztése.

Haromszogek, négyszogek csoportositasa. Hairomszog, négyszog belsd
¢s kiils6 szogeinek Osszegére vonatkozé ismeretek. Haromszogek,
négyszogek keriiletének kiszamitasa.

Téglatest felszine és térfogata konkrét esetekben.

A térfogat és Urtartalom mértékegységeinek atvaltasa.

A téglalap €s a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitasa.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Té4jékozodas a sikban és a térben. Valos probléma geometriai modelljének
megalkotasa. A matematika tanulasi modszereinek tovabbfejlesztése.

Tomor, de pontos, szabatos kifejezokészség fejlesztése. A szaknyelv
minél pontosabb hasznalata irdsban is. Jelek, jelolések, megallapodasok
megjegyzése.

MegfigyelOképesség, vizualis képzelet fejlesztése (képzeletben torténd
mozgatas, atdarabolds, szétvagas). Képi emlékezés, ismeretek felidézése.
A szerkesztéshez sziikséges eszkdzok célszerli hasznélata. A pontossag
igényének fejlesztése.

A transzformacios szemlélet tovabbfejlesztése. Geometriai modell
készitése.

Az esztétikai-miivészeti tudatossag €s kifejezOképesség kompetencidjanak
fejlesztése.

Digitalis technikak felhasznélésa a feldolgozas soran.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Sokszogek. Héromszog-tulajdonsagok Vizudlis kultura: Vasarely
Konvex sokszogek atloinak | alkalmazasa. miivészete.

szama, belso és kiilso
szogeinek Osszege.

Szabalyos sokszogek

és Szimmetriaviszonyok




tulajdonsagai.

attekintése.

A kor és részei, érintoi.

A fogalmak pontos ismerete.

Vizualis kultura: épitészeti
formak.

Pitagorasz tétele.

Thalész tétele.
Matematikatorténet:
Pitagorasz és Thalész ¢lete
¢s munkéssaga.

A tételek felhasznélasa
indoklast igényld
feladatokban.

Szamitasos feladatok
megoldésa.

Allitas és megforditasanak
gyakorlasa.

Informatika: tantargyi
szimulé&cios program
hasznalata.

Torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek:
Pitagorasz ¢s kora.

Héaromszog-, négyzet- €s
téglalap alapu egyenes
hasabok, a forgashenger,
forgaskup, gula, haloja,
tulajdonsagai.

A gdmb.

Elképzelt és valosagos testek
tulajdonsagainak felismerése,
megfogalmazasa, kiilonb6z6
halok készitése konkrét
esetekben.

Természetismeret: targyak
alakja, a tanult testek
felismerése.

Vizualis kultura:
axonometrikus testabrazolas.

Kozéppontos nagyitas és
kicsinyités szerkesztése
konkrét aranyokkal.
Szakasz aranyos osztasanak
szerkesztése.

A kozéppontos nagyitas,
kicsinyités felismerése
hétkdznapi szituaciokban.

Foéldrajz: térképészeti
ismeretek.

A vektor fogalma.
Vektorok Osszege,
kiilonbsége és szorzasa
szdmmal.

Vektorok 0sszegének,
kiilonbségének €s szammal
valo szorzasanak
szerkesztése.

Vektor felbontdsa
Osszetevoire.

A vektormiiveletek
tulajdonsagai.

A szerkesztési eljarasok
elényeinek és hatranyainak
felismerése.

Miveletek tulajdonsagainak
vizsgalata szerkesztések
elvégzése utan.

Fizika: elmozdulas, erd,
sebesség.

Héaromszog-, négyzet- €s
téglalap alapu egyenes
hasabok és a forgashenger
felszine, térfogata.

Gyakorlati feladatok
megoldasa.

Kémia: taroldedények
térfogata.

Fizika: testek térfogata.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Hasonlosag. Vektorok.

Sokszogek. Kor. Kor érintdje. Hasab, henger, gula, kap.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Valésziniiség, statisztika

Orakeret 10 6ra

Elozetes tudas

Valoészintiségi kisérletek elvégzése, elemzése. Tablazatok, diagramok
olvasasa. Szazalékszamitas.




A vilag megismeréseének igénye. Valoszinliségi, statisztikai szemlélet
fejlesztése. Jartassag kialakitasa az adatok rendszerezésében, kezelésében.
A tematikai Tapasztalatszerzés ujabb kisérletekkel, kiértékelés, kovetkeztetések.
egység nevelési- | Diagram készitése, olvasasa. Egyiittmiikodés képességének fejlesztése.
fejlesztési céljai | Téablazat értelmezése, szamitdgépes tablazatkezeld hasznalata az adatok
rendezésében, értékelésében. Az esély ¢€s a relativ gyakorisag fogalmanak

kialakitasa.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Valoszintiségi kisérletek Tudatos megfigyelés.
végzése, gyakorisagi tablazat A tapasztalatok rogzitése.
készitése.
A relativ gyakorisag fogalma,
kiszamitasa.
Matematikatorténet:

érdekességek a valoszinliség
szamitas fejlodésérol.

Valosziniiség eldzetes Kiilonb6z0 ¢élethelyzetek
becslése, szemléletes fogalma. | eseményeit vizsgalva az adott

A kombinatorikus feltételeknek eleget tevo Gsszes
valdszinliség szemléletes lehetdség meghatarozasa és ezen
fogalma. beliil az adott szempontok szerinti

Osszes jo lehetdség kivalasztasa.
Valoszintiségi gondolkodés
fejlesztése.

Kulcsfogalmak | Adatsokasag, diagram, modusz, median, atlag. Gyakorisag, relativ
/ fogalmak gyakorisag, esély.

9 -12. évfolyam

A 6 évfolyamos altalanos gimnaziumi kozépszintli képzésben résztvevOknek ugyanazt a
tananyagot kell elsajatitaniuk és ugyanazon kovetelményeknek kell megfelelniiik a 9 — 12.
évfolyamokon, mint a 4 évfolyamos képzésben részvevd tanuloknak.

(Ld. a 20— 52. oldalon leirtakat.)

C) Tananyag a 6 évfolyamos specialis matematika tagozatos gimnaziumi
képzésben résztvevoknek

ALTALANOS CELOK ES FELADATOK:




Ebben a képzési dgban a hatosztalyos gimndziumok olyan tanuldinak kivanunk magasabb
szintli ismereteket nyujtani, akik nagyobb érdekl6dést mutatnak a matematika irant. A
matematikai tehetség koran megmutatkozik, ezért ha kelld szdmban jelentkezik
intézménylinkbe (azaz min. félosztalynyi) matematika irant érdekl6do tanulo, akkor nekik
mar érdemes kissé kibdvitett tananyaggal, magasabb szintli feladatanyaggal tanitani a
matematikat.

Elsddleges célunk, hogy a tanulok szemléletét, gondolkodasmodjat fejlessziik. Azt a
lehetdséget, hogy ezt a tantervet matematika irant érdekl6do tanulok valasztjak, €s azt, hogy
itt heti 6t ora all rendelkezésre a matematika elsajatitdsara, nem arra kivanjuk forditani,
hogy a specialis matematikai tagozatos osztalyokéhoz kozelité mértékben bovitsik a
kozépiskolai anyagot, hanem csak olyan 10 ismereteket ¢Epitettiink be, amelyek a
szemléletfejlesztéshez, az  Osszefiiggések konnyebb  felismeréséhez, a tantargy
megszerettetéséhez sziikségesek. Mindez nem azt jelenti, hogy az eredményesség novelése
masodrangl cél lenne. SOt, igy maradt idonk hatékonyabb, de idéigényes modszerek (pl.
onallo felfedeztetés, differencialt feladatok) alkalmazéasara, egy-egy felmeriil6 probléma
részletesebb elemzésére.

Emelt szintli matematika kerettanterv szerint tanulhatnak az altalanos iskolasok is. Az 6
tanterviiknek természetes folytatdsa ez a hatosztalyos gimnaziumi emelt szintli tanterv, de
nem feltétele a matematikabol emelt szintli gimnaziumi osztalyba vald bekeriilésnek az,
hogy a tanul6 5-6. osztalyban mar emelt 6raszamban tanuljon.

Ha azonban a bekeriild tanulok jelentdés része kordbban nem részesiilt emelt szintli
képzésben, akkor indulasnal célszerli az emelt szintli 5-6. osztalyos tananyagbdl azokat a
legfontosabb kiegészitd ismereteket attekinteni, amelyekre a késdbbiekben ez a tanterv épit.

RESZLETES TEMATIKA EVFOLYAMONKENT:

7. évfolvam
Heti 5 ora (Ossz.: 180 ora)

Tematikai egység/ | Gondolkodasi médszerek, halmazok, matematikai logika, | Orakeret
Fejlesztési cél kombinatorika, grafok 10 ora

Halmaz megadésa, részhalmaz, egyesités, metszet, halmazabra. Logikai
Elozetes tudas | allitasok — igaz, hamis allitdsok. néhany elem sorba rendezése,
kivélasztasa.

A halmazszemlélet fejlesztése, halmazmiiveletek alkalmazasa. A
A tematikai egység | hétkdznapi beszédben hasznalt logikai elemek felismerése, helyes
nevelési-fejlesztési | hasznalata. Szovegértés fejlesztése, gondolataink leforditasa a

céljai matematika nyelvére. Kombinatorikus gondolkodas fejlesztése,
tapasztalatszerzés.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Halmazok. Biologia: é161ények




Két halmaz kiilonbsége.

Intervallum.

Csoportositas, valogatas kiilonb6z6 szempontok szerint.
Szamhalmazok és ponthalmazok haszndlata, a halmazmiveletek
alkalmazasa.

Matematikatorténet. Cantor.

rendszerezése.

Konstrukciok. Lehetetlenségi bizonyitasok.

Adott tulajdonsagt objektumok konstrualésa.

Adott tulajdonsagt sorozatok készitése.

Adott tulajdonsagl halmazok konstrualasa.

Abrak szinezése, lefedése adott feltételek szerint.

Annak indoklasa, hogy valamely konstrukcié nem hozhato 1étre. (Pl. a
benne szereplO szdmok paritasa miatt.)

Logika.

Logikai allitasok és azok tagadasa, megforditasuk.
Van olyan, 1étezik tudatos hasznalata.

Allitas és tagadas a hétkoznapi szohasznalatban.
Definicio, tétel kimondasa.

A bizonyitds igénye és modszerei a matematikaban.
Matematikatorténet. Euklidesz.
Igazmondds-hazudoés logikai feladatok.

Magyar nyelv és
irodalom: a kvantorok,
logikai elemek
hasznalata a
hétkoznapi
kommunikaciéban
(sz6ban és irasban is).

Kulcsfogalmak/ | Alaphalmaz, részhalmaz, iires halmaz, unio, metszet,

kiilonbség,

fogalmak komplementer halmaz, intervallum.
Tematikai egység/ Szamelmélet, algebra Orakeret
Fejlesztési cél Racionalis szamok 10 6ra

Szamhalmazok: természetes, egész, racionalis — n
Elozetes tudas
tulajdonsagok, zardjelek hasznalata.

égy alapmiivelet

elvégzése ezeken a halmazokon. Szamegyenes hasznalata. Miiveleti

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

valos szamok.

Tajékozddas a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés. A
mennyiségi jellemzok kifejezése szdmokkal, a szamok értelmezése a
valosdg mennyiségeivel. A szamfogalom elmélyitése: a szamegyenes — a

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Miiveletek racionalis szamokkal.
A zérojelek haszndlata, miiveletek sorrendje.
Miiveletek tulajdonsdgainak felismerése és alkalmazasa.

Fizika; kemia:
szamitasi feladatok
zsebszamologéppel is.

Hatvanyozas.

A hatvany jelolése: alap, kitevd, hatvanyérték.
Hatvéanyozés azonossagai.

Azonos alapu hatvanyok szorzata, hanyadosa.
Szorzat, hanyados hatvanyozésa.

Hatvany hatvanyozasa.

Fizika; kémia;
biologia-egészségtan,
foldrajz: a tér, az
anyagmennyiség, az
1d6 mértéke
normalalakban.

Szamok egészrésze, tortrésze.




Kerekités, pontossag.

A mennyiségek nagysagrendjének becslése, megadésa adott

pontossaggal.

Arany, aranyossag.

Fizika, kémia:

Széazalékszamitas. aranyossagi
A korabban tanult moédszerek ismétlése, elmélyitése. szamitasok
felhasznalasa
feladatmegolddsokban.
Kulcsfogalmak/ | Racionalis szam, hatvanyalap, kitevo, valds szam, arany, szazalék.
fogalmak
Tematikai egység/ Szamelmélet, algebra Orakeret
Fejlesztési cél Oszthatosag 30 ora

Elozetes tudas

Oszto, tobbszords felismerése, meghatarozasa. Oszthatdsagi szabalyok.
Primszam, Osszetett szam, primtényez0ds felbontéds. K6zos 0sztok, kdzos
tObbszorosok felismerése kis szamok esetében, alkalmazasuk tortekkel
végzett milveletekben.

A korabban megismert fogalmak rendszerezd ismétlése, elmélyitése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

tobbszords magadasa hatvanyok segitségével.

Periodikus jelenségek megfigyelése. Szamolasi készség fejlesztése:
primtényez0s felbontas, legnagyobb kozos 0szto, legkisebb kozos

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Az oszthatdsag tulajdonsagai.
Relaciotulajdonsagok.

Primszam, 9sszetett szam, primtényezds felbontas.

A primtényez0s felbontast hatvanyok segitségével adjuk meg.
Négyzetszamok torzstényez0ds alakja.

Legnagyobb kozds oszto, legkisebb kozds tobbszords, relativ primek.
Szamelméleti alapt jatékok.

Tokéletes szam fogalma é€s torténete.

Baratsagos szamok fogalma és torténete.

Tokéletes €s baratsagos szdmokkal kapcsolatos adatok keresése
interneten. Informatikai kompetencia fejlesztése.

Szamelméleti alapt jatékok.

Matematikatorténet. Mersenne, Euler.

Informatika: primek

szerepe titkositasban,
kodolasban.

Kulcsfogalmak/

Oszt6, maradék, tobbszoros, primszam, dsszetett szam, legnagyobb kozos

fogalmak o0szt0, legkisebb k6zds tobbszords, szdmrendszer.
Tematikai egység/ Szamelmélet, algebra Orakeret
Fejlesztési cél Algebrai kifejezések 10 6ra

Eldzetes tudas szovegekben talalhato osszefiiggések leiraséra.

Jelek, szimbolumok és betiik hasznalata a beszédben és a matematikai

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Szovegértés, absztrakt gondolkodas fejlesztése; betiik, képletek
hasznalata. A miiveleti tulajdonsagok alkalmazasa algebrai kifejezésekre.




céljai \

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Algebrai kifejezések: valtozo, egyiitthato.

Helyettesitési érték.

Algebrai egész- ¢és tortkifejezések.

Osszefiiggések leirasa algebrai kifejezésekkel — példak a hétkdznapi
¢letbdl €s a matematika tertiletérdl.

Képletek értelmezése.

Fizika; kemia:
torvények
megfogalmazasa
képletek segitségével.

Egynemi, kiilonnemi algebrai kifejezések.

Egynemi kifejezések dsszevonasa.

Viltozok, egyiitthatok felismerése.

Matematikatorténet. az algebra kezdetei, az arab matematika.

Miveletek tobbtagu algebrai kifejezésekkel.
Tobbtagu kifejezés szorzasa tobbtagu kifejezésekkel —
zarojelfelbontas, eldjelszabalyok.

Kulcsfogalmak/ | Valtozo, egyiitthato, helyettesitési érték, egynemii kifejezés, 6sszevonas,

fogalmak zarojelfelbontas, kiemelés.
Tematikai egység/ Szamelmélet, algebra Orakeret
Fejlesztési cél Egyenletek, egyenlétlenségek 14 ora

Elézetes tudas
szOveges feladatokban.

Egyszer(i, egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa. A
megoldas dbrazolasa szamegyenesen. A modszerek alkalmazasa egyszerii

A problémafelismerd, -megoldo6 képesség fejlesztése: a probléma

A tem'a t.lka.l cgyses megfogalmazasa a matematika nyelvén. Abra, rajz, tablazat alkalmazasa
nevelési-fejlesztési .. . T4t Aot W fe § ek
céljai az ossz%fugges§k sze’rnleltetesere. Az ellendrzés €s becsleés igénye —
Onellendrzés fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Egyismeretlenes, elséfokt egyenletek, egyenldtlenségek algebrai Magyar nyelv és
megoldasa. irodalom: szovegértés,
Azonossag. a nyelv logikai
Néhany azonos egyenlétlenség. elemeinek helyes
Szovegértés, a nyelv logikai elemeinek helyes hasznalata. A kapott hasznalata.

eredmény értékelése.
Tortegyiitthatds egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa.
Koordinata-rendszer: egyenletmegoldas grafikus modszere.

Kulcsfogalmak/ | Egyenlet, valtozo, egyenlétlenség, azonossag, mérlegelv.

fogalmak
Tematikai egység/ . Orakeret
Fejlesztési cél Fliggveny, sorozat 35 ora




Elozetes tudas

Egyszerii sorozatok folytatasa adott szabaly szerint. Egyszert grafikonok
értelmezése, egyszeri kapcsolatok abrazolasa derékszogii koordinata-
rendszerben. Egyenesen ardnyos mennyiségek.

A fiiggvényfogalom mélyitése: kapcsolatok felfedeztetése; a mindennapi

A tem'a tlka.l CEYSCE | életbd] vett kapcsolatok leirasa fiiggvényekkel; néhany fiiggvénytipus
nevelési-fejlesztési . - . ST IR
iliai megfigyelése, hasznalata; fliggvények abrazolasa értéktablazat
el hasznalataval.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Hozzérendelés megadasa. Fizika: 0t-id6 grafikon,
Téblazat, grafikon hasznélata. sebesség-1d6 grafikon.

Viltozatos példak egyértelmii, tobbértelmli hozzarendelésekre.
Fliggvény, mint rendezett parok halmaza.
Az alapfogalmak felismerése, alkalmazésa gyakorlati problémakban.

Flggvényvizsgalat.

Ertelmezési tartomany. Ertékkészlet. Zérushely.
Monotonitas, szélséérték.
(Pontos definiciok nélkiil.)

Linedris fliggvény: elséfoku fliggvény, konstans fliggvény. Fizika; kémia:
A linearis fiiggvény abrazoldsa paraméterei alapjan. egyenesen aranyos
Modellek alkotasa: lineéris kapcsolatok felfedezése. mennyiségek.

Egyenletek, egyenldtlenségek grafikus megoldasa.
Matematikatorténet: René Descartes.

A sorozat mint fliggvény.
Sorozatok készitése, vizsgalata.

A szamtani sorozat.

A szamtani sorozat megadasa az elsé taggal és a differenciaval.
A szamtani sorozat elsd n tagjdnak Gsszege.

A mértani sorozat.

A mértani sorozat megadésa az elsd taggal €s a hanyadossal.

A mértani kozép.

Matematikatorténet:. Gauss.

Kulcsfogalmak/

Fliggvény, értelmezési tartomany, értékkészlet, egyenes aranyossag, linearis
fliggvény, sorozat, szdmtani sorozat, szamtani kozép, mértani sorozat,

fogalmak mértani k6zEp.
Tematikai egység/ Geometria Orakeret
Fejlesztési cél Geometriai transzformaciok 22 ora

Elozetes tudas

Tengelyes tiikkr6zés. tengelyesen szimmetrikus alakzatok, haromszogek,
négyszogek, szabalyos sokszogek, kor. Szimmetrikus abrak rajzolasa,
szerkesztése, szimmetrikus alakzatok épitése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Geometriai transzformacidk megadasa ¢€s elvégzése valtozatos szaballyal.
A transzformaciok tulajdonsagainak felismerése. Egybevagosag és
hasonlosag felismerése kornyezetiinkben, esztétikai érzék fejlesztése.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Szogparok.

Csucsszogek, mellékszogek, potszogek, parhuzamos szaru szogek,
merdleges szaru szogek.

Héaromszog, sokszogek szogosszege bizonyitassal. Kiilsé szogek.
Néhany nevezetes haromszog tulajdonsagai.

30°, 60°, 90°-0s, 15° 75°, 90°-0s szogekkel rendelkez6 haromszogek.

Sokszogek keriilete, teriilete.
A paralelogramma, haromszog, trapéz, deltoid keriilete, tertilete.
Teriiletekre vonatkozo tételek, feladatok.

Egybevagosagi transzformaciok.

Kozéppontos tiikrozés. Forgatas. Eltolas.

A transzformaciok elvégzése korzdvel, vonalzoval.
A transzformaciok tulajdonsagainak felismerése.
Egyszeriibb geometriai sz¢lséérték-feladatok.

Informatika:
geometriai
szerkesztéprogram
hasznalata.

A haromszdgek egybevagdsaganak alapesetei.
Egybevagdsagon alapul6 szamitési, szerkesztési feladatok.

Szimmetrikus alakzatok.

Tengelyesen szimmetrikus négyszogek.

A deltoid, hurtrapéz.

T6bb szimmetriatengellyel rendelkezd négyszogek.
Halmazok: a kapcsolatok szemléltetése halmazabraval.
Kozéppontosan szimmetrikus négyszogek.
Paralelogramma tulajdonsagai.

Paralelogramma szerkesztése.

Halmazok: szimmetrikus alakzatok, sokszogek csoportositasa,
halmazébra készitése.

Szabalyos sokszogek.

Szimmetrian alapuld jatékok.

Vizualis kultura.
Diszitémintak.
Mivészettorténet -
szimmetriak
alkalmazasa az
épitészetben,
miuivészetekben.

Hon- és népismeret:
népmiivészeti
alkotasok.

Kulcsfogalmak/ | Geometriai transzformacio, tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikkrozés,

fogalmak egyallasu szog, valtoszog, csiicsszog, egybevagosag.
Tematikai egység/ Geometria Orakeret
Fejlesztési cél Sikgeometria 20 ora

Elozetes tudas

hasznalata.

Térelemek, illeszkedésiik, szogiik. A haromszog belso és kiilsé szogeinek
Osszege. Haromszog-egyenldtlenség. Sokszogek, csucs, oldal, atlok,
belso és kiils6 szogek. Geometriai szerkesztés, korzo, vonalzd, szogmérd

A tematikai egység | Az igény felkeltése az allitdsok megsejtésére, megfogalmazasara,
nevelési-fejlesztési | bizonyitasara. Szamitési feladatok elvégzése a geometria teriiletérdl — a

céljai 1épések atgondoldsa, megtervezése.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Nevezetes ponthalmazok.

Egyenlétlenséggel meghatarozott térelemek:

adott térelemtdl adott értéknél kisebb, nagyobb tavolsagra 1évo pontok
halmaza — sikban és térben.

két térelem koziil az egyiktdl kisebb, nagyobb tavolsagra 1évo pontok
halmaza — sikban és térben.

Két vagy harom feltételnek megfeleld ponthalmazok szerkesztése.

A haromszog koré irhato kore.

A haromszdg oldalfelezé merdlegesei egy pontra illeszkednek.

A haromszdg beirhato kore.

A haromszog szogfelezdi egy pontra illeszkednek.

Féldrajz: hatarok,
foldrajzi objektumok
kornyezete.

A KOr és részei.

A kor kertilete, teriilete. Koriv hossza. Korcikk teriilete.

Vizualis kultura: a kor
mint diszit6 elem.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Sokszog, szogfelezd, oldalfelezd merdleges, magassagvonal, stilyvonal,
koézépvonal, kor, keriilet, teriilet, mértékegység, sziikséges és elégséges
feltétel.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
8 ora

Geometria
Térgeometria

Elozetes tudas

Térelemek, kdlcsonds helyzetiik. Testek épitése szemléltetése, cstcs, €1,
lap, atl6 fogalma. Testek felismerése a kornyezetiinkben.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A korabbi fogalmak rendszerezd ismétlése, elmélyitése. A térszemlélet
fejlesztése: egyenes, hasab, henger, tetraéder, gtla, kup, gomb leirasa,
jellemzdinek mérése, felszin, térfogat.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Sokszoglapokkal hatarolt testek.
Kornyezetiink targyainak megfigyelése.

Epitokészletek.

Egyenes hasab — alaplap, oldallap, alapél, oldalél, magassag. lapatlo,

testatlo.
Szabalyos testek.

Felszin, térfogat. (Bizonyitas nélkiil.)
Egyenes hasab, haloja, felszine, térfogata.
Egyenes henger, haloja, felszine, térfogata.

Vizualis kultura.
épitészeti formak.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Alaplap, oldallap, oldalél, lapatlo, testatld, hasab, henger.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

Statisztika, valésziniiség 10 6ra

Elozetes tudas

Adatok gyiijtése. Grafikonok elemzése. Atlag. Valosziniiségi jatékok.




A tematikai egység | A tanult fogalmak, mddszerek rendszerezd ismétlése. A valdszinliség
nevelési-fejlesztési | fogalmanak alapozasa: a gyakorisag, relativ gyakorisag fogalma; a

céljai valdszinliség meghatarozasa egyszerii esetekben.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Adatok gytijtése, elemzése, becslés. Informatika:
Téblazat hasznalata. tablazatkezeld
Pontdiagram, vonaldiagram, oszlopdiagram, kérdiagram. program hasznalata.
Diagram készitése tablazat alapjan.
Atlag.
Gyakorisag, relativ gyakorisag.
Mire lehet kovetkeztetni a relativ gyakorisagbol?

Kulcsfogalmak/ | Tablazat, diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag.
fogalmak

8. évfolvam
Heti 5 ora (Ossz.: 180 6ra)

Tematikai egység/ | Gondolkodasi médszerek, halmazok, matematikai logika, | Orakeret
Fejlesztési cél kombinatorika, grafok 10 6ra

Halmaz megadésa, részhalmaz, egyesités, metszet, halmazabra. Logikai
Elozetes tudas | allitasok — igaz, hamis allitdsok. néhany elem sorba rendezése,
kivalasztasa.

A halmazszemlélet fejlesztése, halmazmiiveletek alkalmazasa. A
A tematikai egység | hétkdznapi beszédben hasznalt logikai elemek felismerése, helyes
nevelési-fejlesztési | hasznalata. Szovegértés fejlesztése, gondolataink leforditasa a

céljai matematika nyelvére. Kombinatorikus gondolkodas fejlesztése,
tapasztalatszerzés.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Kombinatorika.

Sorba rendezési feladatok.

Faktorialis jelolés hasznalata.

Kivalasztasi feladatok. (Rendezett halmazoknal ismétléses eset is.)
Szemléltetés grafokkal.

A korabban megismert modszerek, stratégiak alkalmazasa:
szisztematikus probalkozas, esetek rendszerezése graffal is.
Hatvanyok hasznalata az eredmény leirasara.

Kulcsfogalmak/ | Faktoridlis. Graf.
fogalmak




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
10 6ra

Szamelmélet, algebra
Racionalis szamok

Elozetes tudas

Szamhalmazok: természetes, egész, racionalis — négy alapmiivelet
elvégzése ezeken a halmazokon. Szamegyenes hasznalata. Miveleti
tulajdonsagok, zardjelek hasznalata.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tajékozddas a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés. A
mennyiségi jellemzok kifejezése szdmokkal, a szamok értelmezése a
valosag mennyiségeivel. A szamfogalom elmélyitése: a szamegyenes — a
valds szamok.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Hatvanyozas.

A 0 és negativ egész kitevdji hatvany. Permanencia-elv.
Szamok normalalakja (miiveletek csak egyszerti esetekben.)
Nagy ¢és kis szdmok irésa.

Fizika; kémia;
biologia-egészségtan,
foldrajz: a tér, az
anyagmennyiség, az
id6 mértéke
normalalakban.

Szamok négyzete, négyzetgyoke.
Négyzetgyok meghatarozédsa szamoldgéppel.

Geometria: Pitagorasz tétele, V2 szerkesztése.
Racionalis szdmok tizedes tort alakja.

Példak nem racionalis szdmokra.

Vannak végtelen nem szakaszos tizedes tortek.

A Jn irracionalis, ha n nem négyzetszam, m irracionalis.
Valos szamok, szdmegyenes.
A szdmegyenesen nem csak raciondlis szam van — csak a szemlélet

alakitasa.

Kulcsfogalmak/

Normalalak, négyzetgyok, valds szam.

fogalmak
Tematikai egység/ Szamelmélet, algebra Orakeret
Fejlesztési cél Oszthatosag 30 ora

Elozetes tudas

Oszt0, tobbszords felismerése, meghatdrozasa. Oszthatosagi szabalyok.
Primszam, 9sszetett szam, primtényez0ds felbontas. K6zds osztok, kozos
tobbszorosok felismerése kis szamok esetében, alkalmazasuk tortekkel
végzett miiveletekben.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A korabban megismert fogalmak rendszerezd ismétlése, elmélyitése.
Periodikus jelenségek megfigyelése. Szamolasi készség fejlesztése:
primtényez0s felbontas, legnagyobb kdzos 0szto, legkisebb k6zos
tobbszords magadasa hatvanyok segitségével.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Szamolas maradékokkal.

Hatvanyok szorzata osztasi maradékanak megallapitasa.

Negativ maradékok hasznalata.

Tobbféle maradék egyiittes szamolasa.

Az oszthatdsagi szabalyok rendszerezése.

Oszthatdsag az alap hatvanyainak osztoival.
Oszthatosag az alap kisebb szomszédjanak osztoival.
Oszthatosag az alap nagyobb szomszédjanak osztoival.
Osszetett oszthatosagi szabalyok: pl. 6-tal, 12-vel.
Négyzetszamok maradékai.

Szamjegyes feladatok.

Halmazok: osztok, tobbszordsok halmaza — halmazabra.

Statisztika: tablazat, grafikon az osztok szdmarol.

Fizika; vizualis kultura:
periodikusan ismétl6do
jelenségek, mintak.

Szamrendszerek.
A hatvanyjel6lés haszndlata a helyiértékes felirasban.

Informatika: 2-es
szamrendszer.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek: babiloni,
indiai, arab
muveltségelemek nyomai
az europai kultaraban.

Kulcsfogalmak/ | Osztd, maradék, tobbszords, primszam, Osszetett szam, szamrendszer.

fogalmak
Tematikai egység/ Szamelmélet, algebra Orakeret
Fejlesztési cél Algebrai kifejezések 10 6ra

Elozetes tudas

Jelek, szimbolumok és betiik hasznalata a beszédben és a matematikai
szovegekben talalhato Osszefliggések leirdsara.

A tematikai egység | Szovegértés, absztrakt gondolkodas fejlesztése; betiik, képletek
nevelési-fejlesztési | hasznalata. A miiveleti tulajdonsagok alkalmazasa algebrai kifejezésekre.

céljai

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Miiveletek tobbtagu algebrai kifejezésekkel.

Tobbtagt kifejezés szorzasa tobbtagu kifejezésekkel —
zéarojelfelbontas, eldjelszabalyok.

Tobbtagu kifejezés osztasa egytagh kifejezéssel.
Tobbtagu kifejezés szorzattd alakitdsa kiemeléssel.

Nevezetes azonossagok: (a + b)?; (a—b)% (a + b)(a—b).
Geometria: azonossagok szemléltetése teriilettel.

Kulcsfogalmak/ Valtozo, egyiitthato, helyettesitési érték, egynemt kifejezés, 6sszevonas,




fogalmak zardjelfelbontas, kiemelés.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Szamelmélet, algebra Orakeret
Egyenletek, egyenldtlenségek 15 ora

Elozetes tudas

Egyszerii, egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa. A
megoldas dbrazoldsa szdmegyenesen. A modszerek alkalmazésa egyszerii
szoveges feladatokban.

A problémafelismerd, -megoldd képesség fejlesztése: a probléma

A tem’a tlka.l cgysee megfogalmazasa a matematika nyelvén. Abra, rajz, tablazat alkalmazasa
nevelési-fejlesztési - . et n W s s s
céljai az ossz%fugges§k sze’rnleltetesere. Az ellendrzés €s becslés igénye —
Onellendrzeés fejlesztése.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Szoveges feladatok. Fizika: kinematikai,
A megoldas folyamata: adatok lejegyzése, megoldasi terv, becslés, dinamikai feladatok.
ellendrzés.
A feladat megértése, elemzése, a 1ényeg meglatasa. Kémia: oldatok
Pénziigyi ismeretek: dremelkedés, arengedmény, kamat. készitése.

Tipusfeladatok egyszerti példakkal:

szamok helyi értékével kapcsolatos feladatok,
geometriai szamitadsokkal kapcsolatos feladatok,
fizikai szamitasokkal kapcsolatos feladatok,
szazalékszamitasi feladatok,

keverési feladatok,

egylittes munkavégzéssel kapcsolatos feladatok.
Szoveges feladatok megoldasi modszerei egyenlet nélkiil.

Néhany nem elséfoku egyenlet.

Szorzatta alakitassal.

Kulcsfogalmak/ | Egyenlet, valtozo, egyenlétlenség, azonossag, mérlegelv.

fogalmak
Tematikai egység/ . Orakeret
Fejlesztési cél Fuggveny, sorozat 35 ora

Elozetes tudas

Egyszerii sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint. Egyszerti grafikonok
értelmezése, egyszeri kapcsolatok abrazolasa derékszogii koordinata-
rendszerben. Egyenesen ardnyos mennyiségek.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A fliggvényfogalom mélyitése: kapcsolatok felfedeztetése; a mindennapi
¢letbdl vett kapcsolatok leirasa fliggvényekkel; néhany fliggvénytipus
megfigyelése, hasznalata; fliggvények dbrazoléasa értéktablazat
hasznalataval.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

a
Forditott aranyossag: f(x )= X

Fizika: Boyle—Maritte-
torvény.

Néhany nem linedaris fliggvény: X2; O {x 3 [ x5 sgn x.

Informatika:
szamitogépes szoftver
hasznalata fliggvények
abrazolasara.

Fliggvénytranszformaciok az ismert fliggvényeken egyszerii
esetekben: f(x) + c; f(x + c); -f (X).

Fizika: ut-ido
grafikonok, sebesség-
1d6 grafikonok.

Egyenletek, egyenldtlenségek grafikus megoldasa.
Matematikatorténet: René Descartes.

Kulcsfogalmak/

Forditott ardnyossag, nem linedris fliiggvény, fliggvénytranszformacio.

fogalmak
Tematikai egység/ Geometria Orakeret
Fejlesztési cél Geometriai transzformaciok 23 ora

Elozetes tudas

Tengelyes tiikkrozés. tengelyesen szimmetrikus alakzatok, haromszogek,
négyszogek, szabalyos sokszogek, kor. Szimmetrikus abrak rajzolasa,
szerkesztése, szimmetrikus alakzatok épitése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Geometriai transzformaciok megadasa és elvégzése valtozatos szaballyal.
A transzformdaciok tulajdonsdgainak felismerése. Egybevagdsag és
hasonldsag felismerése kornyezetiinkben, esztétikai érzék fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A vektor.
Vektorok 0sszeadasa, kivonasa, szorzasa szammal.

Fizika: elmozdulas,
sebesseg, ero.

Hasonlosag szemléletes bevezetése. Nagyitas, kicsinyités.
A hasonlésag tulajdonsagainak felismerése: ardnytartas, szogtartas.

Féldrajz: térképek.

Vizualis kultura:
tervrajzok.

Fizika: képalkotas,

nagyitas.
Kulcsfogalmak/ | Vektorok, eltolas, hasonlosag.
fogalmak
Tematikai egység/ Geometria Orakeret
Fejlesztési cél Sikgeometria 19 6ra

Elozetes tudas

Térelemek, illeszkedésiik, szogiik. A haromszog belsd és kiilsé szogeinek
0sszege. Haromszog-egyenldtlenség. Sokszogek, csucs, oldal, 4tlok,




belso és kiils6 szogek. Geometriai szerkesztés, korzo, vonalzé, szogmérd
hasznalata.

A tematikai egység | Az igény felkeltése az allitasok megsejtésére, megfogalmazasara,
nevelési-fejlesztési | bizonyitadsara. Szamitési feladatok elvégzése a geometria teriiletérdl — a
céljai 1épések atgondolasa, megtervezése.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Haromszdgek tovabbi nevezetes vonalai, pontjai, korei. (Bizonyités Informatika:
nélkiil.) geometriai szerkeszto
Magassagok — magassagpont. program hasznalata.

Sulyvonalak — sulypont.

Kozépvonalak.

Négyszogek kdzépvonalai.

Sokszogek.

Bels6 és kiilsé szogek osszege. Atlok szama.

Pitagorasz tétele.

A tétel és megforditasanak kimondasa bizonyitas nélkiil.

Thalész tétele.

A tétel és megforditasa, bizonyitasa.
Matematikai logika: allitas és megforditasa, szlikséges €s elégséges

feltétel.
A KkoOr érintdi.

Matematikatorténet: Pitagorasz €s Thalész.

Kulcsfogalmak/

Sokszog, szogfelezd, oldalfelezé merdleges, magassagvonal, stilyvonal,
kozépvonal, kor, keriilet, teriilet, mértékegység, sziikséges €s elégséges

fogalmak 1 fejigtel.
Tematikai egység/ Geometria Orakeret
Fejlesztési cél Térgeometria 7 ora

Elozetes tudas

Térelemek, kdlcsonds helyzetiik. Testek épitése szemléltetése, cstcs, €1,
lap, 4tl6 fogalma. Testek felismerése a kornyezetiinkben.

A tematikai egység | A korabbi fogalmak rendszerezd ismétlése, elmélyitése. A térszemlélet
nevelési-fejlesztési | fejlesztése: egyenes, hasab, henger, tetra¢der, gila, kap, gomb leirasa,

céljai jellemzdinek mérése, felszin, térfogat.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Felszin, térfogat. (Bizonyitas nélkiil.) Vizualis kultura:
Gula haloja, felszine, térfogata. Tetraéder. ¢épitészeti formak.
Egyenes korkup felszine, térfogata.
A gomb felszine, térfogata.

Kulcsfogalmak/ | Alaplap, oldallap, gula, kap, gomb.

fogalmak

Tematikai egység/

Statisztika, valosziniliség Orakeret




Fejlesztési cél

| 10 6ra

Elozetes tudas

Adatok gyiijtése. Grafikonok elemzése. Atlag. Valosziniiségi jatékok.

A tematikai egység

A tanult fogalmak, modszerek rendszerezo ismétlése. A valdsziniiség

nevelési-fejlesztési

fogalménak alapozasa: a gyakorisag, relativ gyakorisag fogalma; a

céljai valdszinliség meghatarozasa egyszerii esetekben.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Valoszinliség. Technika, életvitel és
A valészinliség kiszamitasa egyszeriibb esetekben — a valdsziniiség gyakorlat:
klasszikus modellje. szerencsejatékok.

Galton-deszka.

Kulcsfogalmak/ | Gyakorisag, relativ gyakorisag, valoszintiség.

fogalmak
9. éviolyam
Heti 5 ora (Ossz.: 180 6ra)

Tematikai egység/ Gondolkodas.l modszer?k, hal.mazok’, matematikai Orakeret
. P logika, kombinatorika, grafok 2
Fejlesztési cél 15 ora

Halmazok, ponthalmazok

Elozetes tudas

Csoportositas kiilonb6z6 szempontok alapjan. Halmazmiiveletek véges
halmazokon. Halmazabra. Szdmhalmazok, ponthalmazok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A halmaz fogalmanak mélyitése, alkalmazasa problémamegoldasra,
matematikai modellek alkotasara. Tobb szempont alkalmazasa —
megosztott figyelem fejlesztése. Definicidk, jelolések hasznilata — az

Descartes-féle szorzat.

A fogalmak ismétlése, alkalmazasa tobb halmazra. Pontos definiciok,
jelolések hasznalata.

Halmazok felbontasa diszjunkt halmazok uniojara.

A halmazmiiveletek tulajdonséagai.

Osszevetés a logikai miiveletek tulajdonsagaival.

Halmazok szamossaga.

n elemi halmaz részhalmazainak a szama.

Véges és végtelen halmazok.

celjai emlékezet fejlesztése.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Halmazok. Informatika:
Halmazokkal kapcsolatos ismeretek: lires halmaz, részhalmaz, Konyvtarszerkezet a
halmazok egyenldsége. szamitogépen.
Halmazmiiveletek: unioképzes, metszetképzes, kiillonbségképzeés, Adatbazis-kezelés,
szimmetrikus differencia, komplementerhalmaz. adatallomanyok,

adatok szlrése
kiilonb6zd szempontok
szerint.

Magyar nyelv és
irodalom: mondatok,
szavak, hangok
rendszerezése.

Matematikatorténet. Georg Cantor.

Biologia-egészségtan:




rendszertan.

Konstrukciok. Lehetetlenségi bizonyitasok.

Adott tulajdonsagt objektumok konstrualasa.

Adott tulajdonsagt sorozatok készitése.

Adott tulajdonsagti halmazok konstruélasa.

Abrak szinezése, lefedése adott feltételek szerint.

Annak indoklasa, hogy valamely konstrukcié nem hozhat6 létre.
(Invarians mennyiség keresése.)

Kulcsfogalmak/ | Véges és végtelen halmaz, uni6, metszet, kiilonbség, komplementer halmaz.

fogalmak Permutacio, variacid, kombinacio.
Tematikai egység/ Szamelmélet, algebra Orakeret
Fejlesztési cél Valés szamok 10 ora

Elozetes tudas

A négyzetgyok fogalma.

Természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok halmaza.
Miveletek elvégzése a racionalis szdmok halmazan fejben, irdsban,
szamoldgéppel. Miiveletek sorrendje, zardjelek hasznalata. Hatvanyozas.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

készség fejlesztése.

A szamfogalom fejlesztése: szamkorbovités elvei; a valds szamok
halmazénak ismerete. Gondolkodds: ismeretek rendszerezésének
fejlesztése. Indirekt bizonyitasi modszer alkalmazéasa. Absztrakcios

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Szamhalmazok:

természetes szamok,

egész szamok,

racionalis szamok,

irracionalis szamok,

valds szamok.

Mely miiveletek nem vezetnek ki az egyes szdmhalmazokbdl?

A racionalis szamok halmazan végzett miiveletek biztonsagos
elvégzése — ismétlés, gyakorlas.

Miveleti tulajdonsagok alkalmazasa: kommutativitas, asszociativitas,
disztributivitas.

Szamok tizedes tort alakja.

Véges, végtelen szakaszos, végtelen nem szakaszos tizedes tortek.
Szamok normalalakja.

Szamolas normalalakban felirt szamokkal.

Normalalak a szamoldgépen.

A valos szamok és a szamegyenes kapcsolata.

A racionalis szamok halmaza nem elegendd a szdmegyenes pontjainak
jelolésére.

Fizika; kémia,
biologia-egészségtan,
foldrajz: a tér, az 1d6,
az anyagmennyiség
nagy ¢€s kis méreteinek
megadasa
normalalakkal.

Kulcsfogalmak/ | Valds szam, normalalak, négyzetgyok, n-edik gyok.
fogalmak




Tematikai egység/ Szamelmélet, algebra
Fejlesztési cél Algebrai kifejezések hasznalata

Orakeret
31 o6ra

Elézetes tudas | Osszefliggések leirasa algebrai kifejezésekkel, (a+b) : a’ - b’ :

helyettesitési érték, zarojelfelbontas.

A tematikai egység | Algebrai kifejezések biztonsagos haszndlata, célszerli dtalakitdsi modok

nevelési-fejlesztési | megtalalasa, elvégzése.
céljai

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Algebrai kifejezések.
Egész kifejezések, polinomok, tortkifejezések.
Racionalis és nem racionalis kifejezések.

Fizika; kemia:
mennyiségek
kiszamitasa képlet
alapjan, képletek
atrendezése.

Nevezetes azonossagok:

(@£b)’ (a+b) (a+b+c) &*—p &*-b o’ +b°
Utalés (a + b)" kiszamolésra Pascal-haromszog segitségével.
Geometria: azonossagok ,,rajzos” igazolasa.

Azonos atalakitasok.

Polinomok 0sszeadasa, kivonasa.

Polinomok szorzésa, hatvanyozésa.

Szorzatta alakitas kiilonb6zé modszerei.

Polinom osztasa polinommal.

Algebrai tortekkel végzett miiveletek.

Algebrai tortek egyszeriisitése, 6sszeadasa, kivonasa, szorzésa,
osztasa.

Kifejezések legnagyobb kozos osztdja, legkisebb kdzos tobbszorose.
Matematikatorténet:. algebra — Al-Hvarizmi.

Kulcsfogalmak/ | Algebrai kifejezés, polinom, algebrai tort, azonossag.
fogalmak

Tematikai egység/ Szamelmélet, algebra
Fejlesztési cél Oszthatosag

Orakeret
17 ora

El6zetes tudas oszto, legkisebb kdzos tobbszoros.

Oszt6, tobbszords, primszam, primtényezds felbontés, legnagyobb kdzos

A tematikai egység | A korabbi években szerzett ismeretek elmélyitése, bovitése.

nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Oszt6, tobbszoros, oszthatdsag, oszthatosagi szabalyok.

Az oszthatdsagi szabalyok rendszerezése.

Analdgidk nem tizes alapt szamrendszerek oszthatosagi szabalyaiban.
NIM jaték.




Pé¢ldak egyéb szamokkal (pl. 7-tel) valo oszthatosagra tizes

szamrendszerben.

Algebrai azonossagok alkalmazésa oszthatdsagi feladatokban.
Teljes indukci6 alkalmazésa oszthatosagi feladatokban.

Primszam, 0sszetett szam, primtényezds felbontas.

A szamelmélet alaptétele.

Végtelen sok primszam van.

Néhany tovabbi tétel €s sejtés a primszamok elhelyezkedésérdl.
Osztok szamanak, 0sszegének, szorzatanak meghatarozasa a
primtényez0ds felbontasbol.

Kis Fermat-tétel.

Néhany specialis prim: Pl. Mersenne-primek, Fermat-primek,
faktorialis primek, Sophie Germain-primek.

Nagy primek szerepe a titkositasban.

Matematikatorténet: Euklidesz, Eratosztenész, Euler, Fermat.

Kulcsfogalmak/ | Oszto, tobbszords, prim, primtényezds felbontas, legnagyobb kdzos 0szto,
fogalmak legkisebb kdzos tobbszoros.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Szamelmélet, algebra Orakeret
Egyenlet, egyenlétlenség, egyenletrendszer 25 ora

Elozetes tudas

Egyismeretlenes, elsdfoku egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa.
Alaphalmaz vizsgélata, ellenérzés. Azonossag. Szoveges feladatok —
matematikai modell alkotésa.

Gyakorlati problémak matematikai modelljének felallitasa, a modell
hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény Osszevetése a valosaggal; az

A tem'a t.1ka-1 CBYSCS | ellendrzés fontossagéanak felismertetése. A problémahoz ill6 szdmitési
nevelési-fejlesztési 1 Les . . iy s A
céliai mad kivalasztasa, eredmény kerekitése a problémanak megfelelden.
] Divergens gondolkodas fejlesztése esetszétvalasztasok soran.
Szamoldgép haszndlata.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Elséfokt egyenletek. Fizika; kémia:
Alaphalmaz, megoldashalmaz, igazsaghalmaz. képletek értelmezeése,
Ekvivalens atalakitasok. egyenletek rendezése.

Els6foku paraméteres egyenletek.
Egyenletek grafikus megoldasa.

Elsofoku egyenlettel megoldhatd szoveges feladatok. Fizika: kinematika,

A korédbban tanult modszerek elmélyitése. dinamika.

Tovabbi modszerek szoveges feladatok megoldasara.

Példak egyenlet nélkiili megoldéasi modszerekre. Kémia: oldatok
Osszetétele.

Tortes egyenletek, egyenldtlenségek.
Ertelmezési tartomany vizsgalata, hamis gyok.
Mikor lesz egy tort értéke nulla, pozitiv, negativ?

Abszolut értéket tartalmazo egyenletek. (T6bb abszolut értéket Fizika: a mérés hibaja.




tartalmazok 1is.)
Abszolut értéket tartalmazd egyenldtlenségek.
Algebrai és grafikus megoldas.

Els6foku egyenletrendszerek.

Egyenletrendszerek gratikus megoldasa.

Behelyettesitd modszer.

Egyenl6 egylitthatok modszere.

Uj ismeretlen bevezetése.

Elséfoku paraméteres egyenletrendszerek.

Egyenletrendszerrel megoldhat6 szoveges feladatok.

A kapott eredmény értelmezése, valdsagtartalmanak vizsgalata.

Informatika:
szamitogepes program
hasznalata.

Elséfoku egyenldtlenségek.
Egyenldtlenségek grafikus megoldésa.
Egyismeretlenes egyenlétlenségrendszer.

Elséfoku egyenlet, egyenldtlenség, értelmezési tartomany, azonossag.

Kulcsfogalmak/ | Ekvivalens atalakitas, hamis gyok. Masodfoku egyenlet, egyenldtlenség,

fogalmak megoldokeéplet, diszkriminans. Egyenletrendszer. Négyzetgyokos egyenlet.
Paraméteres egyenlet.
Tematikai egység/ . Orakeret
Fejlesztési cél Flggvenyek 20 6ra

Elozetes tudas

Halmazok. Hozzéarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasésa.
Pontok 4brazolédsa koordinata-rendszerben. Linedris fiiggvények,
forditott aranyossag fiiggvénye.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A tanult fliggvények felidézése. Fiiggvénytranszformaciok algebrai és
geometriai megjelenitése. Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése
matematikai forméban (fiiggvény-modell), vizsgalat a grafikon alapjan.
A vizsgalat szempontjainak kialakitasa. Logikus, pontos gondolkodas,

celjal fogalmazas fejlesztése. Szamitogép bevondsa a fiiggvények
abrazolasaba, vizsgalataba.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Fiiggvény fogalma. Informatika:
Rendszerezd ismétlés. fliggvényabrazolas,
Ertelmezési tartomany, értekkészlet. grafikonkészités
A fiiggvény megaddsi modjai, abrazolésa, jellemzése: zérushely, szamitdgépes program
monotonitas, szélsoérték. segitségével.

Linedris fliggvények.
Rendszerezd ismétlés.
Linearis kapcsolatok felfedezése a hétkznapokban.

Fizika; kémia:
egyenesen aranyos,
lineéarisan Osszefiiggd
mennyiségek.

Abszolutérték-fiiggvény. (Tobb abszolut értéket tartalmazok is.)
Egészrész-, tortrész-, eldjelfiiggvény, Dirichlet-féle fiiggvény.

Fizika: négyzetesen
aranyos mennyiségek.

Forditott ardnyossag, els6foku tortfiiggvény.

Fizika; kémia:




forditottan aranyos
mennyiségek.

Fiiggvénytranszformaciok.
A tanult fliggvények tobblépéses transzformacioi.
A transzformaciok rendszerezése, transzformacios sorrend.

[f(x)| abrazolasa.

Adott tulajdonsagu fliggvények konstrualasa.

Rekurziv sorozatok.

A Fibonacci-sorozat.

Biologia-egészségtan:
szimmetridk és

Kapcsolat: aranymetszés. nevezetes aranyok

Matematikatérténet. Fibonacci. megjelenése az
¢él6lényeknél.
Miivészetek:

szimmetridk és
nevezetes aranyok
megjelenése az
¢épitészetben,
festészetben, zenében.

Kulcsfogalmak/ | Fiiggvény, értelmezési tartomany, értékkészlet, zérushely, monotonitas,
fogalmak sz€lséérték, paritas. Fliggvény grafikonja, fiiggvénytranszformacio.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Geometria Orakeret
Alapfogalmak, ponthalmazok, egybevagosagi 42 éra
transzformaciok

Elozetes tudas

Térelemek kolcsonds helyzete, tavolsaga. Haromszogek, négyszogek,
sokszogek tulajdonsagai. Specialis haromszogek, négyszogek elnevezése,
felismerése, tulajdonsagaik. Haromszogek szerkesztése alapadatokbol.
Haromszog koré irt kor és beirt kor szerkesztése. A Pitagorasz-tétel és a
Thalész-tétel ismerete. Geometriai transzformaciok, a szimmetria
felismerése a kornyezetiinkben, alkalmazasuk egyszerii feladatokban.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A geometriai szemlélet, latasmaod fejlesztése. A definiciok és tételek
pontos ismerete. Bizonyitasok gyakorldsa. A sziikséges és az elégséges
feltétel felismerése. Osszetett szamitasi probléma lebontésa, szamitasi
terv készitése (megfeleld részlet kivalasztasa, a részletszamitasok logikus
sorrendbe illesztése). A geometriai transzformaciok atfogd ismerete,
alkalmazésa problémamegoldasban. A szimmetria szerepének
felismertetése a matematikéban, a miivészetekben. T4jékozodas
valdsagos viszonyokrol térkép és egyéb vazlatok alapjan. Valos probléma
geometriai modelljének megalkotasa, szamitasok a modell alapjan, az
eredmények Osszevetése a valosaggal. Szamitdgép hasznalata geometriai
feladatokban.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Geometriai alapfogalmak Fizika: szogsebesség,
Térelemek kolesonos helyzete, tdvolsaga, szoge. sz0ggyorsulas.




Sokszogek szogosszege, atlok szama.
A szog ivmértéke.

A radian mint mértékegység.
Atvéltés fok és radian kozott.

Nevezetes ponthalmazok rendszerezése:

adott térelemtdl adott tavolsagra 1évé pontok halmaza — sikban és
térben.

két térelemtdl egyenld tdvolsagra 1évo pontok halmaza — sikban és
térben. Parabola, forgési paraboloid.

Egyenl6tlenséggel meghatarozott ponthalmazok.

Ponthalmazok a koordinatasikon. Koordinatdkkal megadott feltételek.

Matematikarsorténet. Descartes.

Két, vagy harom feltételnek megfeleld ponthalmazok szerkesztése.
Haromszog beirt, kortilirt, hozzairt korei.

Haromszog tovabbi nevezetes vonalai. (Bizonyitassal.)
Kozépvonalak.(Négyszogek kdzépvonalai is.)

Magassagok — magassagpont.

Sulyvonalak — sulypont.

Nagyobb oldallal szemben nagyobb szog van és forditva.

Fizika: parabolatiikor.

Informatika:
geometriai
szerkesztOoprogram
hasznalata.

Pitagorasz tétele és a tétel megforditasa.

Szamitasi feladatok sikban és térben.

Pitagorasz tételének alkalmazasa bizonyitasi feladatokban.
Mikor hegyesszogtl, illetve tompaszogii a hdromszog?

Két pont tavolsaga koordinata-rendszerben.

Paralelogramma oldalainak négyzetdsszege egyenld az atlok
négyzetdsszegével.

Négyszog atloi merdlegességének feltétele.
Matematikatérténet. Pitagorasz.

Fizika: vektor
felbont4sa merdleges
Osszetevokre.

Thalész tétele és a tétel megforditasa.
Szerkesztési €és bizonyitasi feladatok.
Korérint6 szerkesztése.
Matematikatorténet:. Thalész.

Keriileti és kdzépponti szogek.
Hurnégyszog.
Erintdnégyszog.

Geometriai transzformacié fogalma.
Egybevagosagi transzformaciok rendszerezd ismétlése.

Tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozés, forgatas, eltolds, identitas.

A geometriai transzformaciok tulajdonségai:

fixpont, fix egyenes, fix sik,

szOgtartas, tavolsagtartas, iranyitastartas.
Szimmetrikus alakzatok, szimmetrian alapul6 jatékok.
Geometriai transzformaciok szorzata.

Informatika:
geometriai
szerkesztoprogram
hasznélata.

Geometriai szélsoérték-feladatok.
Haromszogbe irt minimalis keriiletli hdromszog.
1zogonalis pont.

Féldrajz: minimalis
utak meghatarozasa.




Az egybevagdsag fogalma.
Alakzatok egybevagosaga.
A haromszogek egybevagdsaganak alapesetei.

Miveletek vektorokkal:

0sszeadas, kivonas, szammal valo szorzas.
Vektorfelbontas tétele.

Vektor koordinatai.

Analogia a szamhalmazokon végzett miiveletekkel.

Fizika:
vektormennyiségek -
erd, sebesség,
gyorsulas, térerdsség.

Kulcsfogalmak/

Térelem, sokszdg, egybevagdsagi transzformacié. Vektor. Keriileti és

fogalmak kozépponti szog. Hurnégyszog. Erintdnégyszog.
Temz.ltlkalrefgy§eg/ Statisztika. valosziniiség Ora!(eret
Fejlesztési cél 9 ora

Elozetes tudas

Adatok elemzése, atlag, tablazatok, grafikonok hasznalata, gyakorisag,
relativ gyakorisdg, valoszinliség egyszerli fogalma. Sz4dzalékszamitas.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek rendszerezése. Tapasztalatszerzés ujabb kisérletekkel, a
kisérletek kiértékelése, kovetkeztetések. Adatok rendezése,
rendszerezése: diagram készitése, olvasasa; tdblazat értelmezése,
készitése. Szamitdgép hasznalata az adatok rendezésében, értékelésében,
abrazolasaban. A valdszinliség fogalmanak mélyitése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Statisztikai adatok gylijtése, elemzése és abrazolasa.

Adatok rendezése, osztalyokba soroldsa, tablazatba rendezése,
abrazolasa.

Adathalmazok jellemzdi: terjedelem, atlag, median, modusz, szoras.

Féldrajz: iddjarasi,
éghajlati és gazdasagi
statisztikak.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: torténelmi,
tarsadalmi témak
vizualis abrazolasa
(tablazat, diagram).

Informatika:
adatkezelés,
adatfeldolgozas,
informaciomegjelenité
S.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Terjedelem, atlag, medidn, modusz, szords. Valosziniiség.

10. évfolyam
Heti 5 ora (Ossz.: 180 6ra)




Tematikai egység/

Fejlesztési cél kombinatorika, grafok

Gondolkodasi modszerek, matematikai logika,

Orakeret
15 ora

Elozetes tudas

Csoportositas kiilonb6z6 szempontok alapjan. Halmazmiiveletek véges
halmazokon. Halmazabra. Szamhalmazok, ponthalmazok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

emlékezet fejlesztése.

A halmaz fogalmanak mélyitése, alkalmazasa problémamegoldasra,
matematikai modellek alkotasara. Tobb szempont alkalmazasa —
megosztott figyelem fejlesztése. Definiciok, jelolések hasznalata — az

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Logika.

Logikai miiveletek: negacid, konjunkcio, diszjunkcid, implikacio,
ekvivalencia.

Rendszerezd ismétlés feladatokon keresztiil.

A koznapi szohasznalat €s a matematikai szohasznalat dsszevetése.
Logikai és halmazelméleti miiveletek kapcsolata.
Matematikatorténet:Polya Gyorgy, George Boole.

Kombinatorika.

Permutécio — ismétlés nélkiil és ismétléssel.

Variacio — ismétlés nélkiil és ismétléssel.

Kombinécid — ismétlés nélkiil.

Vegyes kombinatorikai feladatokon keresztiil ismételiink, mélyitjiik a
feladatmegoldasi rutinunkat.

n
Jelek hasznalata: n! ,(”‘J .
Binomialis egyiitthatok, egyszerl tulajdonsagaik.
Pascal haromszdog.
Matematikatorténet: Blaise Pascal, Erdos Pal.
Néhany kombinatorikus geometriai feladat.
N pontot maximum héany egyenest hataroz meg?
n egyenesnek maximum hany metszéspontja lehet?
n egyenes maximum hany részre osztja a sikot?
Grafok.
Néhany probléma abrazoléasa grafokkal.

Kulcsfogalmak/ | Véges és végtelen halmaz, uni6, metszet, kiilonbség, komplementer halmaz.

fogalmak Permutacio, variacid, kombinacio.
Tematikai egység/ Szamelmélet, algebra Orakeret
Fejlesztési cél Valos szamok 20 ora

Természetes szamok, egész szdmok, raciondlis szdmok halmaza.

Elézetes tudas | Miveletek elvégzése a racionalis szdmok halmazan fejben, irdsban,

szamologéppel. Miiveletek sorrendje, zardjelek hasznalata. Hatvanyozas.




A négyzetgyok fogalma.

A szamfogalom fejlesztése: szamkorbovités elvei; a valds szamok
halmazéanak ismerete. Gondolkodds: ismeretek rendszerezésének
fejlesztése. Indirekt bizonyitasi modszer alkalmazéasa. Absztrakcios
készség fejlesztése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Négyzetgyok.
A négyzetgyokvonds azonossagai.

" jrraciondlis, ha n nem négyzetszdm. Indirekt bizonyitas.
Bevitel a gyokjel ala. Kivitel a gyokjel alol.
Nevezo gyoktelenitése.

Az n-edik gyok fogalma.

A gydkvonds azonossagai.

Péros és paratlan gyokkitevo.

Bevitel a gyokjel ala. Kivitel a gyokjel alol.
A szerkeszthet0ség néhany kérdése.

A tort kitev6jli hatvany. Permanencia-elv.

Kulcsfogalmak/ | Valdos szam, normalalak, négyzetgyok, n-edik gyok.

fogalmak
Tematikai egység/ Szamelmélet, algebra Orakeret
Fejlesztési cél Algebrai kifejezések hasznalata 5 ora

Elézetes tudas | Osszefliggések leirasa algebrai kifejezésekkel, (aLb) : a’ —b’ ,
helyettesitési érték, zarojelfelbontas.

A tematikai egység | Algebrai kifejezések biztonsagos hasznalata, célszerli dtalakitdsi modok
nevelési-fejlesztési | megtalalasa, elvégzése.
céljai

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Szamtani, mértani, négyzetes €s harmonikus koz¢ép, a koztiik 1évo
egyenldtlenség.

Algebrai bizonyitas két valtozora.

Sz¢lsoérték-feladatok kozepek segitségével.

Kapcsolat: masodfoku fliggvények vizsgélata.

Kulcsfogalmak/ | Algebrai kifejezés, polinom, algebrai tort, azonossag.

fogalmak
Tematikai egység/ Szamelmélet, algebra Orakeret
Fejlesztési cél Oszthatésag 13 ora

Oszt6, tobbszords, primszam, primtényezds felbontés, legnagyobb kdzos

El6zetes tudas o0szto, legkisebb kdzos tobbszoros.




A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A koréabbi években szerzett ismeretek elmélyitése, bovitése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Diofantoszi egyenletek.

Linedris diofantoszi egyenlet.

Az ax +by +cxy = d tipusu diofantoszi egyenlet.
Szoveges feladatok megoldasa diofantoszi egyenlettel.
Matematikatorténet. Diophantosz.

Kulcsfogalmak/ | Oszto, tobbszords, prim, primtényezds felbontas, legnagyobb kdzos 0szto,
fogalmak legkisebb k6z0s tobbszoros.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Szamelmélet, algebra Orakeret
Egyenlet, egyenlétlenség, egyenletrendszer 25 ora

Elozetes tudas

Egyismeretlenes, elsdfoku egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa.
Alaphalmaz vizsgélata, ellenérzés. Azonossag. Szoveges feladatok —
matematikai modell alkotésa.

Gyakorlati problémak matematikai modelljének felallitasa, a modell
hatokorének vizsgélata, a kapott eredmény Gsszevetése a valdsaggal; az

A temfl t.lka.l CBYSCS | ellendrzés fontossaganak felismertetése. A problémahoz ill6 szamitasi
nevelési-fejlesztési 11 s . . iy s A
céljai mpd kivélasztasa, ere(}mer}y ker’ekltese a Pro})lema’nak megfeleloen.
Divergens gondolkodas fejlesztése esetszétvalasztasok sordn.
Szamoldgép haszndlata.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Masodfoku fiiggvények vizsgalata. Fizika: fizikai tartalmu
Teljes négyzetté alakitas hasznalata. minimum- és
Szélsoértek-feladatok masodfok fliggvény vizsgalataval. maximum-problémak.
Kapcsolat: szamtani és mértani kozép kozotti egyenldtlenség
felhasznalasaval torténd megoldas. Filozéfia: egy adott
Optimalis megoldéasokra torekvés. rendszeren beliil
Masodfoku egyenletek. megoldhatatlan
Grafikus megoldas. problémak létezése.

Teljes négyzetté kiegészités.
Egyenletmegoldas szorzatta alakitassal.

A masodfoku egyenlet megoldoképlete.

A megoldoképlet készségszintli alkalmazasa.
Szamologép hasznalata.

A masodfoku egyenlet diszkrimindnsa.

Diszkusszid.

Onellendrzés képességének fejlesztése.
Gyoktényezds alak, Viete-formuléak.
Masodfokura visszavezethet6 egyenletek.

Uj ismeretlen bevezetése.

Raciondlis gyokok keresése. Viete-formulak.




Néhany tovabbi modszer az egyenlet specialis tulajdonsagainak

felhasznalasaval.

Matematikatorténet: magasabb fokl egyenletek megoldhatosaga.
Cardano, Galois, Abel.

Misodfoku egyenlettel megoldhaté szoveges feladatok.
Modellalkotéas, megoldasi modszerek.

Fizika: egyenletesen
gyorsuldo mozgas
leirasa.

Informatika:
szamitogépes program
hasznalata.

Masodfoku egyenlétlenségek.
A megoldéds megadasa masodfoku fliggvény vizsgalataval.
Tobbféle megoldasi modszer Osszevetése.

Masodfoku egyenletrendszer.

Masodfoku egyenletrendszerrel megoldhato szoveges feladatok.
Emlékezés korabban megismert modszerekre, alkalmazas az adott
kdrnyezetben.

Fizika: utkozések.

Gyokos egyenletek.

Ekvivalens és nem ekvivalens egyenletmegoldési 1épések.
Hamisgyok, gyokvesztés.

Onellendrzés.

Paraméteres masodfokt és masodfokura visszavezethetd egyenletek.
Esetszétvalasztasok.

Kulcsfogalmak/

Ekvivalens atalakitas, hamis gyok. Masodfoku egyenlet, egyenldtlenség,
megoldokeéplet, diszkriminans. Egyenletrendszer. Négyzetgyokos egyenlet.

fogalmak Paraméteres egyenlet.
Tematikai egység/ . Orakeret
Fejlesztési cél Fliggvenyek 20 ora

Elézetes tudas
forditott aranyossag fliggvénye.

Halmazok. Hozzéarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa.
Pontok 4brazoladsa koordinata-rendszerben. Linearis fiiggvények,

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

abrazolasaba, vizsgalataba.

A tanult fiiggvények felidézése. Fliggvénytranszformaciok algebrai és
geometriai megjelenitése. Osszefliggések, folyamatok megjelenitése
matematikai formaban (fiiggvény-modell), vizsgalat a grafikon alapjan.
A vizsgalat szempontjainak kialakitasa. Logikus, pontos gondolkodas,
fogalmazas fejlesztése. Szamitdgép bevonasa a fiiggvények

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Uj fogalmak: periodicitas, paritas, korlatossag. o
SR .o . Informatika:
(Pontos definiciok, néhany esetben a tagadas is. Megfogalmazasok: pl. | . . . . .,
fiioove ) h fliggvényabrazolas,
egy fliggvény nem paros, ha ....) grafikonkészités

Kapcsolat: logika elemei — barmely, van olyan, negacio.

szamitogépes program




Hétkoznapi allitasok tagadasa.

segitségével.

Misodfoku fliggvények.

Teljes négyzetté kiegészités.
Hatvanyfiiggvények.

Negativ egész kitevojl hatvanyfliggvények.
Fiiggvények inverze.

Fizika: négyzetesen
aranyos mennyiségek.

Gyokfiiggvények.

Kulcsfogalmak/ | Monotonitas, szélsoérték, paritas. Fiiggvény grafikonja,
fogalmak fliggvénytranszformacio.

Tematikai egység/ Geometria Orakeret
Fejlesztési cél Hasonlosag és kapcsolodo tételek 42 ora

Elozetes tudas

Egybevagosagi transzformaciok. A haromszogek egybevagdsaganak
alapesetei. Szamtani és mértani kozép. A szamtani és a mértani kozép
kozotti egyenldtlenség.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A geometriai szemlélet, latdsmod fejlesztése. A definiciok és tételek
pontos ismerete. Bizonyitasok gyakorldsa. T4jékozdodas valosagos
viszonyokrdl térkép és egyéb vazlatok alapjan. Valos probléma
geometriai modelljének megalkotéasa, szamitasok a modell alapjan, az
eredmények Osszevetése a valosaggal. Szamitogép hasznalata geometriai

feladatokban.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A parhuzamos szelOk tétele (bizonyitas nélkiil) €s megforditasa,
kovetkezmények.

Szogfelezotétel.

A parhuzamos szeldszakaszok tétele.

Szakasz aranyos osztésa.

Negyedik aranyos szerkesztése.

A kozéppontos hasonlosag fogalma és tulajdonsagai.
A hasonlosagi transzformacid fogalma és tulajdonsagai.
Szerkesztési, szamitasi, bizonyitasi feladatok.

Foldrajz: térképek.

Vizualis kultura:
tervrajzok.

Fizika: képalkotas,
nagyitas.

Hasonl¢ alakzatok.

A haromszdgek hasonlosaganak alapesetei.

A sokszogek hasonlosaga.

A hasonl¢ sikidomok teriiletének aranya.

A hasonlo testek felszinének és térfogatanak aranya.

Annak tudatositasa, hogy kicsinyitésnél, nagyitasnal a linearis
meéretek, a felszin és térfogat nem egyforman valtozik.

Fizika: hasonlo
haromszogek
alkalmazasa —
lejtémozgas,
geometriai optika.

Biologia-egészségtan:
példak arra, amikor az
a hasznos, hogy adott




térfogathoz nagy
felszin, illetve amikor
kis felszin tartozik.

Aranyossagi tételek haromszogekben.

Magassagtétel, befogotétel.

A szamtani és a mértani kozép kozotti egyenldtlenség geometriai
bizonyitésa.

Meértani kdzép szerkesztése.

Egyszert széls6érték-feladatok.

Korhoz hiuizott érintd- és szeldszakaszok tétele.

Aranymetszgs.

Kapcsolat a Fibonacci-sorozattal.

Vizualis kultura:
festészet, épitészet.

Enek-zene: az
aranymetszés
megjelenése zenei
miivekben.

Forgatva nyujtas.
Ptolemaiosz tétele.
Matematikatorténet:. Ptolemaiosz.

Tovabbi nem tavolsagtartd transzformaciok.
Merdleges affinitas.

Kapcsolat a fliggvénytranszformaciokkal.

Inverzio.

(Csak mint példa nem tavolsagtart6 transzformaciora.)

Néhany kapcsolddo tétel.

Ceva ¢és Menelaosz tétele.

Euler tétele a beirt és koriilirt kor kozéppontjanak tavolsagara.
Feuerbach-kor és Euler-egyenes.

(Célszerti a bizonyitasokat megmutatni a benniik 1év6 6tletek miatt, de

a teljes bizonyitasok megtanuldsa nem sziikséges.)
Matematikatorténet. Euler.

Kulcsfogalmak/ | Hasonlosagi transzformacid, hasonlo alakzat, teriilet, térfogat. Szamtani €s

fogalmak mértani kozép.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Hegyesszogek szogfiiggvényei

Orakeret
20 ora

Elozetes tudas

Hasonlésag alkalmazasa szamolasi feladatokban. Pitagorasz-tétel.

A tematikai egység | Sikbeli és térbeli dbra készitése a valos geometriai problémarol.
nevelési-fejlesztési | Szamitasi feladatok, a megoldashoz alkalmas szogfiiggvény megtalalésa.

céljai Szamologep, szamitogép hasznalata.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Téavolsagok, magassdgok meghatdrozasa aranyokkal.

A valosag kicsinyitett abrajarol szogek €s szakaszok meghatarozasa

méréssel €s szamolassal.
A hegyesszogek szogfiiggvényeinek definicioja.
Szogfiiggvény értékének meghatarozasa szamologéppel.

Szamitasi feladatok szogfliggvények hasznalataval sikban és térben.

Fizika: Lejtén mozgo
testre hato erdk
kiszamitasa.
Rezgdmozgas és
kormozgas kapcsolata.

Potszogek szogfiiggvényei.




Osszefiiggések egy hegyesszdg szdgfiiggvényei kozott.
Egyszerl trigonometrikus dsszefliggések bizonyitésa.
Nevezetes szogek szogfiiggvényei: 30°; 60°; 45°, az értékek

megjegyzese.

18°, 36°, 54°, 72° szogfiiggvényeinek kiszdmitasa az
»aranyharomszogbol”.

Hegyesszog egy tetszoleges szogfiiggvényének értékébol a tobbi
szogfliggvény pontos értékének kiszdmoldasa.

Kulcsfogalmak/ | Szogfiiggvény.

fogalmak
Temsiltlkalreigy§eg/ Statisztika. valosziniiség Ora!(eret
Fejlesztési cél 9 ora

Elozetes tudas

Adatok elemzése, atlag, tablazatok, grafikonok hasznalata, gyakorisag,
relativ gyakorisdg, valoszinliség egyszerli fogalma. Szdzalékszamitas.

Ismeretek rendszerezése. Tapasztalatszerzés ujabb kisérletekkel, a

A tematikai egység | kisérletek kiértékelése, kovetkeztetések. Adatok rendezése,
nevelési-fejlesztési | rendszerezése: diagram készitése, olvasasa; tablazat értelmezése,
céljai készitése. Szamitdgép hasznalata az adatok rendezésében, értékelésében,
abrazolasaban. A valdszinliség fogalmanak mélyitése.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Véletlen jelenségek megfigyelése. Informatika: véletlen
Kocka- és pénzérmedobasok. jelenségek
Véletlen jelenségek szamitdgépes szimulacioja. szamitogeépes
Tapasztalatok feldolgozésa csoportmunkaban. szimuldcidja.

Esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, komplementer

esemeény.

Egyszerlibb események valosziniisége.
Klasszikus valdszintliségi modell.
A valdszinliség meghatarozasa kombinatorikus eszkozokkel.

Kulcsfogalmak/ | Terjedelem, atlag, median, modusz, szoras. Valdszinliség.

fogalmak
11. évfolyam
Heti 5 ora (Ossz.: 180 ora)
Tematikai egység/ | Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai logika, Orakeret

Fejlesztési cél

kombinatorika, grafok 22 ora

Elozetes tudas

Matematikai allitdsok elemzése, igaz és hamis allitdsok. Logikai
miuveletek: NEM, ES, VAGY. Skatulyaelv, logikai szita. Sorbarendezési




¢s kivalasztasi feladatok, graf hasznélata feladatmegoldasban. Graf,
csucs, €l, fokszam.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Korabban megismert fogalmak ismétlése, elmélyitése. Kombinatorikai és
grafelméleti modszerek alkalmazéasa a matematika kiilonbozo teriiletein,

céljai felfedezésiik a hétkdznapi problémakban.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Szamhalmazok.

Szamhalmazok bdvitésének szlikségessége a természetes szamoktol a
komplex szdmokig.

Algebrai szamok, transzcendens szamok.

Halmazok szamossaga.

Halmazok ekvivalenciaja.

Végtelen és véges halmazok.

Megszamlalhat6 és nem megszamlalhaté halmazok.
Kontinuum-sejtés.

Matematikatorténet: Cantor, Hilbert, Godel.

Filozdfia: Gondolati
rendszerek felépitése.
Bizonyithatosag.

Konstrukciok. Lehetetlenségi bizonyitasok.

Adott tulajdonsadgu matematikai objektumok konstrualasa.

Adott tulajdonsagu sorozatok, fliggvények, egyenletek, miiveletek,
abrak, lefedések, szinezések stb.

Annak indoklasa, hogy valamely konstrukcié nem hozhato 1étre. (PI.
Invarians mennyiség keresésével.)

Példak a matematika torténetébdl lehetetlenségi bizonyitasokra.

Kombinatorika. (A korabbi ismeretek 0sszegzése.)

Permutacio — ismétlés nélkiil és ismétléssel.

Variaci6 — ismétlés nélkiil és ismétléssel.

Kombinécio— ismétlés nélkiil és ismétléssel. (Ez utdbbi 1) elem.)
Ismétlés, rendszerezés vegyes kombinatorikai feladatokon keresztiil.
Binomiadlis egyiitthatok, tulajdonsagaik.

Pascal haromszdg és tulajdonsagai.

Binomidlis tétel.

Matematikatorténet. Blaise Pascal.

Néhany kombinatorikus geometriai probléma.
Matematikatorténet. Erdos Pal.

Grafok.

Grafelméleti alapfogalmak: csucs, €l, fokszam, egyszerii graf,
Osszefiiggd graf, komplementer graf, fagraf, kor, teljes graf).

Grafokra, ¢éleikre, csucsok fokszdmaira vonatkozo6 egyszert tételek.
Euler-vonal, Hamilton-kor.

Grafok alkalmazésa leszamolasos feladatokban — rendszerez6 ismétlés.
Matematikatorténet. Euler.

Biologia-egészségtan:
genetika.

A matematika felépitése.

Fogalmak, alapfogalmak, axidomak, tételek, sejtések.
Miiveletek a matematikaban.

Miiveleti tulajdonsagok.

Relaciok a matematikaban és a mindennapi életben.

Filozofia: Gondolati
rendszerek felépitése.
Allitasok igazolasanak
sziikségessége.




Relaciotulajdonsagok.

Bizonyitasi modszerek attekintése.

Direkt, indirekt bizonyitas, logikai szita formula, skatulyaelv, teljes
indukcio. Tételek megforditésa.

Kulcsfogalmak/

Permutacio, variacio, kombinécio, miivelet, relacio, binomidalis egylitthato.

fogalmak
Tematikai egység/ . - . Orakeret
Fejlesztési cél Hatvany, gyok, logaritmus 40 ora

Elozetes tudas . , (o s
gyokvonds azonossagai. Valds szdmok halmaza.

Hatvéanyozas egész kitevdvel, hatvanyozas azonossagai, n-edik gyok,

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A matematika belso fejlédésének felismerése, j fogalmak alkotésa: a
racionalis kitevo értelmezése, az irracionalis kitevdjli hatvany szemléletes
fogalménak kialakitasa. Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban:
exponencialisan, logaritmikusan valtozé mennyiségek. Mas
tudomanyagakban a matematika alkalmazasanak felfedeztetése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

A racionalis kitevji hatvanyok, a hatvanyozas azonossagainak
ismétlése.

Szamolas racionalis kitevojli hatvanyokkal, gyokos kifejezésekkel.
Irracionalis szam kétoldali kozelitése racionalis szamokkal.

A hatvanyfogalom kiterjesztése irracionalis szamra.

Az exponencialis fiiggvény.

Az exponencialis fliggvény abrazolasa, vizsgalata.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
kamatszamitas,
hitelfelvétel,
torlesztorészlet-
szamitas.

Fizika: radioaktivitas.

Exponencialis egyenletek, egyenldtlenségek.
Megoldas a definici6 és az azonossagok alkalmazasaval.
Exponencialis egyenletre vezetd valos problémak megoldasa.

Foldrajz: globalis
problémak (pl.
demografiai mutatok, a
Fold eltart6 képessége
¢s az ¢lelmezési
valsag, betegségek,
vilagjarvanyok,
taltermelés és
tulfogyasztas).

Szamolas 10 hatvanyaival, 2 hatvanyaival.

A logaritmus fogalma.

Logaritmus értékének meghatarozasa a definicid alapjan és
szamologéppel.

A logaritmus azonosséagai.

Szorzat, hanyados, hatvany logaritmusa, attérés mas alapa
logaritmusra.

Az értelmezési tartomany valtozasanak vizsgalata az azonossagok
kétiranya alkalmazéasanal.

A logaritmus azonossagainak alkalmazasa kifejezések szamértékének
meghatarozasara, kifejezések 4talakitasara.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
zajszennyezes.

Kémia: pH-szamitas.




Matematikatorténet. Napier, Kepler; a logaritmus fogalmanak
kialakulasa, valtozasa. Logaritmustablazat.

A logaritmusfliggvény. Fizika: régészeti
A logaritmusfiiggvény abrazolasa, vizsgalata. leletek —

Adott alaphoz tarozo6 exponencialis és logaritmusfiiggvény kapcsolata. | kormeghatarozas.
Inverz fiiggvénykapcsolat.

Logaritmusos egyenletek, egyenlotlenségek.

Megoldas a definici6 és az azonossagok alkalmazasaval.
Ertelmezési tartomany vizsgalatanak fokozott sziikségessége
logaritmusos egyenleteknél.

Paraméteres exponencialis és logaritmusos egyenletek.

Egyenletek ekvivalencidjaval kapcsolatos ismeretek Osszegzése.

Kulcsfogalmak/ | Racionalis kitevdji hatvany. Exponencialis novekedés, csokkenés.
fogalmak Logaritmus.

Tematikai egység/ Trigonometria Orakeret
Fejlesztési cél g 41 éra

Vektorokkal végzett miiveletek. Hegyesszogek szogfiiggvényei,
Elozetes tudas |szogmérés fokban és radianban, szogfliggvények kozotti egyszerli
Osszefliggések

A geometriai latdsmod fejlesztése. A miivelet fogalmanak bdvitése egy
A tematikai egység | Uijszerli miivelettel, a skalaris szorzéssal. Algebrai és a geometriai
nevelési-fejlesztési | modszerek kozos alkalmazasa szamitasi, bizonyitési feladatokban. A
céljai tanultak felfedeztetése mas tudomanyteriileteken. A fliiggvényszemlélet
alkalmazésa az egyenletmegoldas sordn, végtelen sok megoldas keresése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

A vektorokrol tanultak rendszerezd ismétlése:

a vektor fogalma,

vektormiiveletek,

vektorfelbontas.

A vektorok koordinataival végzett miiveletek €s tulajdonsagaik.
A vektor 90°-os elforgatottjanak koordinatai.

A szogfiiggvények altalanos értelmezése. Fizika: harmonikus
Forgasszog, egységvektor, vektorkoordinatak. rezgdmozgas,

A szogfliggvények eldjele a kiillonbozo siknegyedekben. hullammozgas leirasa.
Szogfiiggvények kozotti osszefiiggések.

Egyszerl trigonometrikus osszefiiggések bizonyitésa. Informatika:

A trigonometrikus fliggvények. grafikonok elkészitése
A szogfliggvények értelmezési tartomanya, értékkészlete, zérushelyek, | szadmitogépes
sz€lsdérték, periddus, monotonitas. programmal.

A trigonometrikus fliggvények transzformaltjai, fiiggvényvizsgalat.

Két vektor skalaris szorzata. Fizika: munka,
A skalaris szorzat tulajdonséagai. elektromossagtan.




A skalaris szorzas alkalmazasa szamitasi €s bizonyitési feladatokban.
Merdleges vektorok skalaris szorzata.

Sziikséges €s elégséges feltétel.

Két vektor skalaris szorzatanak kifejezése a vektorkoordinatak
segitségével.

A skalaris szorzat és a Cauchy-egyenlétlenség kapcsolata.

Vektorok vektoridlis szorzata.

(Szemléletes kép, bizonyitdsok nélkiil.)

A haromszog teriiletének kifejezése két oldal és a kozbezart szog Technika, életvitel és
segitségével. gyakorlat: alakzatok
A haromszog egy oldalanak kifejezése a koré irt kor sugara és adatainak

szemkdzti szog segitségével. meghatarozasa.
Szinusztétel.

Koszinusztétel. Féldrajz: Tavolsagok,
A tételek pontos kimondasa, bizonyitasa. sz0gek kiszamitdsa —
Kapcsolat a Pitagorasz-tétellel. terepmérési feladatok.
Altaldnos haromszog adatainak meghatérozasa. Egyértelmiiség GPS:

vizsgalata. helymeghatarozas.

Szogtavolsag, teriilet meghatarozasa gyakorlati problémakban is.
Bizonyitési feladatok.

Szogfiiggvények kozotti osszefliggések.

Addicios tételek:

két szog Osszegének és kiilonbségének szogfiiggvényet,

egy szog kétszeresének szogfiiggvényei,

félszogek szogfiiggvényei,

két szog Osszegének és kiilonbségének szorzatta alakitisa.

A trigonometrikus azonossagok hasznalata, tobb lehetdség koziil a
legalkalmasabb Osszefiiggés megtalalasa.

Trigonometrikus kifejezések értékének meghatarozasa.
Haromszogekre vonatkozo feladatok addicios tételekkel.

Tangenstétel.

Trigonometrikus egyenletek. Fizika: rezgémozgas,
Az Osszes megoldas megkeresése. Hamis gyokok elkertilése. adott kitéréshez,
Trigonometrikus egyenldtlenségek. sebességhez,
Grafikus megoldas, vagy egységkor alkalmazasa. gyorsulashoz tartozo
1d6tdl fiiggd periodikus jelenségek vizsgalata. id6pillanatok
Trigonometrikus kifejezések szélsdértékének keresése. meghatarozasa.

Kulcsfogalmak/ | Skalaris szorzat, szinusztétel, koszinusztétel, trigonometrikus azonossag,
fogalmak egyenlet.

Temz.ltlkalrefgyfeg/ Koordinatageometria Oralferet
Fejlesztési cél 31 ora

Koordinata-rendszer, vektorok, vektormiiveletek megadasa
koordinatakkal. Ponthalmazok koordinéta-rendszerben. Fiiggvények
abrazolasa. Els6fokt, masodfokt egyenletek, egyenletrendszerek
megoldasa.

Elozetes tudas




A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Elemi geometriai ismeretek megkozelitése 0j eszkbzzel. Geometriai
problémak megoldésa algebrai eszkozokkel. Szamitdgép hasznalata.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A Descartes-féle koordinata-rendszer.
A helyvektor és a szabadvektor.
Rendszerez6 ismétlés.

Informatika:
szamitogépes program
hasznalata.

Vektor abszolut értékének kiszamitésa.
Két pont tavolsaganak kiszamitésa.

A Pitagorasz-tétel alkalmazasa.

Két vektor hajlasszoge.

Skalaris szorzat hasznalata.

Szakasz osztopontjanak koordinatai.

A haromszog stlypontjanak koordinatai.

Elemi geometriai ismereteket alkalmazunk, vektorokat hasznalunk,
koordinatakat szamolunk.

Fizika: alakzatok
tomegkdzéppontja.

Az egyenes helyzetét jellemz6 adatok: irdnyvektor, normalvektor,
iranyszog, irdnytangens.

A kiilonbo6z6 jellemzok kozotti kapesolat értése, hasznalata.

Az egyenes egyenletei.

Adott pontra illeszked6, adott normalvektor egyenes, illetve sik
egyenlete.

Adott pontra illeszkedd, adott iranyvektora egyenes egyenlete sikban,
egyenletrendszere térben.

Iranytényez0s egyenlet.

Geometriai feladatok megoldéasa algebrai eszkdzokkel.
Kétismeretlenes linearis egyenlet €s az egyenes egyenletének
kapcsolata.

A feladathoz alkalmas egyenlettipus kivalasztasa.

Két egyenes parhuzamossaganak és merdlegességének a feltétele.
Két egyenes metszéspontja.

Két egyenes szoge.

Skalaris szorzat hasznalata.

Fizika: mérések
értékelése.

Informatika:
szamitogépes program
hasznalata.

A kor egyenlete.

Kétismeretlenes masodfoku egyenlet és a kor egyenletének kapcsolata.

Kor és egyenes kolcsonds helyzete.

A kor érintéjének egyenlete.

Két kor kozos pontjainak meghatarozasa.

Misodfoku, kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa.
A diszkriminans vizsgélata, diszkusszio.
SzerkeszthetOségi kérdések.

Informatika:
szamitogépes program
hasznalata.

A parabola tengelyponti egyenlete.

A parabola pontjainak tulajdonsaga: fokuszpont, vezéregyenes.
A parabola és a méasodfoku fiiggvény.

Teljes négyzetté kiegészités.

A parabola és az egyenes kdlcsonos helyzete.

Fizika: geometriai
optika, fényszoro,
visszapillant6 tiikor.




A diszkriminans vizsgalata, diszkusszio.

Osszetett feladatok megoldasa paraméter segitségével, vagy a Informatika: tobb
szerkesztés menetének kovetésével. feltétel egyiittes
Meértani helyek keresése. vizsgéalata.

Apollonius-kor.

Merdleges affinitassal kapott mértani helyek.
Ponthalmazok a koordinatasikon.
Egyenlétlenséggel megadott egyszert feltételek.
Linedris programozasi feladat.

Kulcsfogalmak/ | Vektor, iranyvektor, normalvektor, iranytényez6. Egyenes, kor, parabola
fogalmak egyenlete.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Nevezetes egyenlotlenségek, szélséérték-feladatok elemi | Orakeret
megoldasa 15 ora

Elozetes tudas

Nevezetes azonossagok ismerete. Kozepek és sorendjiik ismerete két
valtozora. Masodfoku és trigonometrikus fliggvények ismerete.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Gyakorlati problémak matematikai modelljének felallitasa. A modell
hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény Osszevetése a valosaggal. A
sz¢lsoérték-problémahoz illd6 megoldasi mod kivalasztasa. Gyakorlat
szerzése optimalis megoldasok keresésében.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Azonos egyenldtlenségek.

Nevezetes kozepek kozotti egyenlotlenségek.

(Tobb valtozos alak bizonyitasa fokozatos kozelités modszerével.)
Nevezetes kozepek kozotti egyenldtlenségek alkalmazasa
szélséérték-feladatok megoldasaban.

Szélséérték-feladatok megoldasa fiiggvénytulajdonsagok segitségével.
(Masodfoku és trigonometrikus fliggvényekkel.)
Szélséérték-feladatok megoldasa fokozatos kozelités modszerével.
Kornyezetvédelem: legrovidebb utak és egyéb optimalis modszerek

keresése.

Bernoulli-egyenldtlenség.
Cauchy-egyenlétlenség.
Jensen-egyenl6tlenség. (Bizonyitas nélkiil, szemléletes képpel.)

Kulcsfogalmak/ | SzElséérték. Nevezetes kozép.

fogalmak

Tematikai egység
Fejlesztési cél

Orakeret

Statisztika, valésziniliség 20 6ra

Elozetes tudas

Adatok elemzése, tablazatok, grafikonok hasznalata. Terjedelem, atlag,
medidn, modusz, szords. Klasszikus valdszinliségi modell.

A tematikai egység

A valdszinliség fogalmanak bovitése, mélyitése. A kombinatorikai




nevelési-fejlesztési |ismeretek alkalmazasa valdszinliség meghatarozasara. Mit jelent a

céljai valdszinliség — a nagy szamok térvénye.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Statisztikai mintavétel. Informatika:
Mintavétel visszatevéssel, visszatevés nélkiil. tablazatkezelo,

Szamsokasagok jellemzése: atlag, median, modusz, szorés.
Gyakorlati példak arra, hogy mikor melyik mutatéval célszeri
jellemezni a szdmsokasagot.

Atlagos abszolut eltérés, atlagos négyzetes eltérés.

A medidn és az atlag minimumtulajdonsaga.

Kozvélemény-kutatas, statisztikai évkonyv, mindségellendrzés.

adatbazis-kezeld
program hasznalata.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: valasztasok.

Eseményalgebra.
Kapcsolat a halmazok és logika miiveleteivel.
Matematikatorténet. George Boole.

Véletlen jelenségek megfigyelése.

A modell és a valosag kapcsolata.

Véletlen jelenségek szamitogépes szimulacidja.
Szerencsejatékok elemzése.

Klasszikus valdszinliségi modell.

Események 0sszegének, szorzatanak, komplementerének
valdszinlisége.

Kizar6 események, fiiggetlen események valdszintisége.
Feltételes valoszinliség.

Mintavételre vonatkozo valdszintiségek megoldasa klasszikus modell

alapjan.

Nagy szamok torvénye (szemléletes targyalas képletek nélkiil).
Geometriai valosziniiség.

Matematikatorténet: Polya Gyorgy, Rényi Alfréd.

Informatika: véletlen
jelenségek
szamitogepes
szimulacidja.

Kulcsfogalmak/ | Valosziniiség, kizaré esemény, fliggetlen esemény.

fogalmak
12. éviolyam
Heti 5 ora (Ossz.: 160 ora)
Tematikai egység/ Sorozatok Orakeret
Fejlesztési cél 20 ora

Elozetes tudas | Szamtani sorozat, mértani sorozat fogalma, egyszerii alaposszefiiggések.

A tematikai egység | A hétkoznapi €letben, matematikai problémaban a sorozattal leirhato
nevelési-fejlesztési | mennyiségek észrevétele. Sorozatok megadasi modszereinek
céljai alkalmazasa. Osszefiiggések hatékony alkalmazasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok




A sorozat fogalma, megadasa, abrazolasa.

Korabbi ismeretek rendszerezé ismétlése.

Sorozat megadasa rekurzioval — Fibonacci-sorozat.
Rekurziv sorozat n-edik elemének megadasa.
Matematikatorténet. Fibonacci.

Informatika:
algoritmusok.

Szamtani sorozat.

A szamtani sorozat n-edik tagja.

A szémtani sorozat elsé n tagjanak dsszege.

Meértani sorozat.

A mértani sorozat n-edik tagja.

A mértani sorozat elsé n tagjanak osszege.

Matematikatorténet. Gauss.

Szamitasi feladatok szamtani és mértani sorozatokra.

Szoveges faladatok gyakorlati alkalmazéasokkal.

A szamtani sorozat mint linearis, és a mértani sorozat mint
exponencialis fliggvény dsszehasonlitasa.

Gyakorlati alkalmazasok — kamatos kamat szdmitasa.
Torlesztési feladatok.

Pénziigyi alapfogalmak — kamatos kamat, torlesztérészlet, hitel, THM,
gyljtéjaradék.

Véges sorok Osszegzése.

Szamtani €s mértani sorozatbol eléallitott szorzatok Osszegzése.
Teleszkopos 0sszegek.

Fizika; kémia;
biologia-egészségtan,
foldrajz; torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: linearis és
exponencialis
folyamatok.

Technika, életvitel és
gyakorlat: hitel —
adossag — eladdsodas.

Sorozatok konvergencidja.

A hatéarérték szemléletes és pontos definicioi.
Miiveletek konvergens sorozatokkal.
Konvergens és divergens sorozatok.

1

1+—]
Az %, ’\’/; ( ) sorozatok.

Konvergens sorozatok tulajdonségai.

Torlodasi pont.

Konvergens sorozatnak egy hatarértéke van.

Minden konvergens sorozat korlatos.

Monoton és korlatos sorozat konvergens.

Konvergens sorozatokra vonatkozo egyenlétlenségek.
Renddrelv.

Végtelen sorok.

Végtelen sor konvergencidja, 6sszege.
Végtelen mértani sor.

Szakaszos végtelen tizedes tort atvaltasa.
Tovabbi példak konvergens sorokra.
Teleszkopos 0sszegek.

Négyzetszamok reciprokainak 6sszege.
Példak nem konvergens sorokra.
Harmonikus sor.

Feltételesen konvergens sorok.




Kulcsfogalmak/

Sorozat, szamtani sorozat, mértani sorozat, kamatos kamat, rekurziv sorozat.

fogalmak
Tematikai egység/ (1. it s s Orakeret
Fejlesztési cél Folytonossag, differencialszamitas 35 éra

Elozetes tudas
periodicitds. Sorozatok hatarértéke.

Fliggvények megadasa, értelmezési tartomany, értékkészlet. Fliggvények
jellemzése: zérushely, korlatossag, sz¢élséérték, monotonitas, paritas,

Megismerkedés a fliggvények vizsgalatanak 1j modszerével. A fliggvény

A tematikai egység | folytonossaga és hatarértéke fogalménak megalapozasa. A
nevelési-fejlesztési | differencialszamitds modszereinek hasznalata a fiiggvények lokalis és
céljai: globalis tulajdonsagainak vizsgalatara. Alkalmazasok keresése a
matematikan kiviili teriileteken — fizika, k6zgazdasagtan — is.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

A valds szamok halmazan értelmezett fliggvények jellemzése. Informatika:

Korabbi ismeretek rendszerezé ismétlése. szamitogépes szoftver
alkalmazasa
fiiggvények
grafikonjanak
megrajzolasara.

Fiiggvény hatarértéke.
A fiiggvények hatarértékének szemléletes fogalma, pontos definicioi.
Jelolések.
Fiiggvények véges helyen vett véges; véges helyen vett végtelen;
végtelenben vett véges; végtelenben vett végtelen hatarértéke.
A sorozatok ¢€s a fliggvények hatarértékének kapcsolata.

sinx

A X fliggvény vizsgalata, az X = 0 helyen vett hatarértéke.
A hatarérték szamitogépes becslése.

A fiiggvények folytonossaga.

Példak folytonos és nem folytonos fiiggvényekre.

A folytonossag definicioi.

Intervallumon folytonos fiiggvények.

Korlatos €s zart intervallumon folytonos fiiggvények tulajdonsagai.
(Bizonyitasokat nélkiil, de ellenpéldak mutatasaval azokra az esetekre,
ha az intervallum nem korlatos, nem zart, illetve, ha a fliggvény nem
folytonos.)

Fizika: példak
folytonos és diszkrét
mennyiségekre.

Bevezeto feladatok a differencialhanyados fogalmanak elokészitésére.
A fiiggvénygorbe érintdjének iranytangense.
A pillanatnyi sebesség meghatarozasa.

Fizika: az ut-id6
fliggvény és a
pillanatnyi sebesség
kapcsolata; a sebesség-
1d6 fliggvény és a
gyorsulés kapcsolata.
A fluxus és az indukalt




fesziiltség kapcsolata.

Biologia-egészségtan:
populacio
novekedésének atlagos
sebessége.

A differencialhatosag fogalma.

A kiilonbségi hanyados fliggvény, a differencialhdnyados (derivalt), a
derivaltfiiggvény.

Példak nem differencidlhat6 fiiggvényekre is.

Kapcsolat a differencialhato és a folytonos fliggvények kozott.
Alapfiiggvények derivaltja: konstans fiiggvény, X", trigonometrikus
fliggvények derivaltja.

Miveletek differencialhato fliggvényekkel.

Fiiggvény konstansszorosanak derivaltja, 6sszeg, szorzat, hanyados,
Osszetett fliggvény derivaltja.

Inverz fliggvény derivaltja.

Exponencialis és logaritmusfiiggvény derivaltja. (Bizonyitas nélkiil.)
Magasabb rendii derivaltak.

Matematikatorténet. Fermat, Leibniz, Newton, Cauchy, Weierstrass.

Fizika: harmonikus
rezgdmozgas kitérése,
sebessége, gyorsulasa
— ezek kapcsolata.

A fiiggvény tulajdonségai és a derivalt kapcsolata.

Lokalis novekedés, fogyas — intervallumon monoton fiiggvény.
Szélsoérték — lokalis szélsoérték, abszolut szélsoérték.

A sziikséges €s az elégséges feltételek pontos megfogalmazasa,
alkalmazasa.

Kozépértektételek.

Rolle- és Lagrange-tétel. (Szemléletes kép.)

Fizika: fizikai tartalmu
figgvények (pl. Gt-ido,
sebesség-1dd)
derivaltjainak
jelentése.

Konvexitéas vizsgalata derivalassal.

A konvexitas definicidja.

Inflexi6s pont.

A masodik derivalt és a konvexitas kapcsolata.

Fiiggvényvizsgalat differencidlszamitassal.
Osszevetés az elemi modszerekkel.

Gyakorlati jellegli szélsdérték-feladatok megoldasa.
A differencidlszamitas és az elemi modszerek 0sszevetése.

Fizika: Fermat-elv,
Snellius-Descartes
torvény. Fizikai jellegii
szélsdeérték-problémak.

Kulcsfogalmak/

Fliggvény folytonossaga, hatarértéke. Kiilonbségi hanyados fliggvény,
derivalt, derivaltfiiggvény, magasabb rendii derivalt. Monotonitas, lokalis

fogalmak szeélséérték, abszolut szEélséérték. Konvex, konkév fiiggvény.
Tematikai egység/ S . Orakeret
Fejlesztési cél Integralszamitas, térgeometria 45 6ra

Elozetes tudas

sorok. Differencialasi szabalyok ismerete.

Folytonos fliggvények fogalma. Terliletszamitas elemei. Sorozatok, véges




A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

felszin- és térfogatszamitds modszereirdl.

Az integralszamitas modszereivel taldlkozva bovitjiik a kozelitd
modszerek ismeretét. A fliggvény alatti teriilet alkalmazasai a matematika
¢s a fizika tobb teriiletén. Attekintd képet alakitunk ki a térgeometriarol, a

Ismeretek és fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A teriiletszamités alapelvei.

Néhany egyszeriibb alakzat teriiletének levezetése az alapelvekbol.
A teriiletszamitds modszereinek attekintése.

Teriiletszamitasi modszerek alkalmazédsa a matematika mas
témakdreiben (pl. geometriai bizonyitasokban).

A térfogatszamitas alapelvei.

Néhany egyszeriibb test térfogatanak levezetése az alapelvekbdl.

A térfogatszamités attekintése.

A térfogatszamitas néhany uj eleme.

Cavalieri-elv, a gula térfogata.

Csonka gula térfogata.

Erintépoliéderek térfogata.

Alakzatok felszine, haloja.

Csonkakup felszine.

Gomb felszinének levezetése (heurisztikus, nem preciz modszerrel).

Térgeometria elemei.

Tetraéderekre vonatkoz6 tételek.

(Van-e beirt, koriilirt gombje, stlypontja, magassagpontja?)
Ortogonalis tetraéder.

Tetraéder és paralelepipedon.

Euler-féle poliéder-tétel. (Bizonyitas nélkiil.)

Szabalyos testek.

Kémia: kristalyok.

Miuveszetek:.
szimmetriak.

Bevezetd feladatok az integral fogalmahoz.

Fiiggvény grafikonja alatti teriilet.

A megtett Ut és a sebesség-1dd grafikon alatti tertilet.

A munka kiszdmitasa az erd-ut grafikon alatti teriilet alapjan.

Also és felso kozelitd osszegek.

Az intervallum felosztasa, a felosztas finomitasa.

Kozelités véges osszegekkel.

A hatarozott integral fogalma, jelolése.

A szemléletes megkdzelitésre alapozva jutunk el a pontos definicidig.
Példa nem integralhat6 fliggvényre is.

Negativ fliggvény hatarozott integralja.

A hatarozott integral €s a teriilet-eldjeles tertilet.

Az integral kozelito kiszamitasa.

Szamitogepes szoftver hasznalata a hatarozott integral szemléltetésére.
Matematikatirténet. Bernhard Riemann.

Az integralhatosag sziikséges ¢€s elegendd feltétele.
Korlatos és monoton fiiggvények integralhatosaga.
A hatarozott integral tulajdonsagai.

Fizika: A munka és a
mozgasi energia.
Elektromos fesziiltség
két pont kozott, a




potencial.
Tehetetlenségi
nyomaték. Alakzat
tomegkdzéppontja. A
hidrosztatikai nyomas
¢s az edény oldalfalara
hat6 erd. Effektiv
aramerdsseg,
fesziiltség.

Az integral mint a felsé hatér fiiggvénye.
Integralfiiggvény.

Folytonos fliggvény integralfiiggvényének derivaltja.
Kapcsolat a differencidlszamités és az integralszamitas kozott.
A primitiv fiiggvény fogalma.

A primitiv fliggvények halmaza — a hatarozatlan integral:
hatvanyfiiggvény, polinom fliggvény;

trigonometrikus fiiggvények;

exponencialis fiiggvény, logaritmusfiiggvény.

A Newton-Leibniz tétel.

Integralasi modszerek: integralas helyettesitéssel.
Matematikatirténet. Newton, Leibniz, Euler.

Az integralszamitds alkalmazasa matematikai és fizikai problémakra.
Két fiiggvénygorbe kozotti teriilet meghatarozésa.

Forgastest térfogatinak meghatarozasa.

Henger, ktip, csonka kup, gomb, gombszelet térfogata.

Sorozat hatarértékének meghatarozasa.

Az integralas kozelité modszerei — numerikus modszerek.

Fizika: Potencial,
munkavégzés
elektromos, illetve
gravitacios erétérben.
Viltakoz6 aram
munkadja, effektiv dram
¢s fesziiltség.

Néhany egyszerlibb improprius integral.

Néhany hatvanysor (formalis meghatarozas integralassal).
Hatvanysorok szerepe a matematikaban, fizikaban, informatikaban.
Hogyan szdmolnak az egyszerii szamologépek 12 jegy pontossaggal?

Kulcsfogalmak/

Also és felsd kozelitd Osszeg, hatarozott integral. Primitiv fliggvény,
hatarozatlan integral. Felszin, térfogat, forgastest, csonkagula, csonkakup,

fogalmak aBmb.
Temz.itlkalrefgy§eg/ Rendszerezo osszefoglalas Oralferet
Fejlesztési cél 59 ora

Elozetes tudas | A 6 év matematika tananyaga.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

témakorok kozott.

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa az egyes témakorokben.
Felkészités az emelt szintl érettségire: az 6nalld rendszerezés,
lényegkiemelés, torténeti attekintés készségének tovabbfejlesztése,
alkalmazasi lehet0ségek megtaldlasa. Kapcsolatok keresése kiilonb6zd

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok




Gondolkodasi modszerek

Halmazok, matematikai logika

Halmazok, megadasi médjaik, részhalmaz, kiegészité halmaz.
Halmazok ko6zotti miiveletek.

Végtelen halmazok elmélete; szamossagok.

Allitasok, logikai értékiik.

Negacio, konjunkcio, diszjunkcio, implikacio, ekvivalencia.
Univerzalis és egzisztencialis kvantor.

Kombinatorika, grafok, algoritmusok

Permutacio, variacid, kombinacio.

Binomialis tétel. Pascal haromszog.

Elemi grafelméleti ismeretek.

Euler-féle poliédertétel.

A bizonyitasok fejlédése és a bizonyitasi mddszerek valtozasa.
Nevezetes sejtések.

Filozéfia: gondolati
rendszerek felépitése,
fejlodése.

Algebra és szamelmélet

Miiveletek kifejezésekkel

Algebrai kifejezések atalakitasai, nevezetes szorzatok.

A hatvanyozas azonossagai.

A matematikai fogalmak fejlédése, permanencia-elv.
Gyokos kifejezések atalakitasai.

Exponencialis és logaritmikus kifejezések atalakitasai.
Szamelmélet

Oszthatosagi szabalyok. Szamolas maradékokkal.
Primszamok.

Oszthatdsagi feladatok megoldasa.

Egyenletek, egyenlotlenségek, egyenletrendszerek

Linearis ¢és lineérisra visszavezethetd egyenletek, egyenldtlenségek,
egyenletrendszerek.

Masodfoku és masodfokura visszavezethetd egyenletek,
egyenldtlenségek, egyenletrendszerek.

Gyokos egyenletek, egyenldtlenségek.

Exponencialis és logaritmikus egyenletek, egyenldtlenségek,
egyenletrendszerek.

Trigonometrikus egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrendszerek.
Polinomok algebraja.

Paraméteres egyenletek, egyenldtlenségek.

Fizika; kemia:
szamitasi feladatok
megoldasa.

Fiiggvények, sorozatok, az analizis elemei

Fiiggvények

A fliggvény fogalma.

Fiiggvények rendszerezése a definiald kifejezés szerint: konstans,
linearis, egészrész, tortrész, masodfoku, abszolutérték, exponencialis,
logaritmus-, trigonometrikus fiiggvények.

Fiiggvények rendszerezése tulajdonsagaik szerint.
Fliggvénytranszformaciok.

Valos folyamatok elemzése fliggvénytani modellek szerint.
Sorozatok, sorok

A sorozat fogalma.

Informatika:
szamitogépes
programok hasznalata
fliggvények
abrazolasara,
vizsgalatara.

Fizika: Az analizis
alkalmazasai a
fizikaban. A
matematika és a fizika




Szamtani, mértani SOrozat.

Rekurzioval megadott egyéb sorozatok.
Sorozatok monotonitasa, konvergenciaja.
A végtelen mértani sor.

Analizis

Fliggvények korlatossdga és monotonitasa.
Fiiggvény hatarértéke, folytonossaga.
Differencialhdnyados, derivalt fiiggvény.
Differencialisi szabalyok.
L’Hospital-szabaly.

Fiiggvényvizsgalat differencialas segitségével.
Szélséérték-meghatarozasi modok.

A tanult fliggvények primitiv fiiggvényei.
Integralasi modszerek.

A hatérozott integral.

Newton-Leibniz tétel.

A hatérozott integral alkalmazasai.
Improprius integral.

kolcsOnhatasa az
analizis modszereinek
kialakulasaban.

Geometria

Geometriai alapfogalmak

Térelemek kdcsonds helyzete, tdvolsaga, szoge.

Geometriai alakzatok, bizonyitasok

Nevezetes ponthalmazok.

Sikidomok, testek, tulajdonsagaik.

Elemi sik- és térgeometriai tételek.

Geometriai transzformdciok

Egybevagosagi és hasonldsagi transzformaciok, tulajdonsagaik.
Szereplik a bizonyitasokban és a szerkesztésekben.

Vektorok, trigonometria, koordindata-geometria

Vektor fogalma, miiveletek a vektorok korében.

Matematikai fogalmak fejlddésének kovetése.

Vektorfelbontas, vektorok koordinatai.

Hegyesszog szogfliggvényei. Szinusz- és koszinusztétel.

A haromszdg hianyz6 adatainak kiszamolasa.

Trigonometrikus azonossagok.

Az egyenes egyenletei, egyenletrendszere (sikban és térben). A kor
egyenletei.

A kupszeletek definicioja, egyenleteik.

Geometriai mértékek

A hosszusag és a szog mértékei. Kiszamolasi modjaik.

A kétoldali kozelités modszere. A teriilet fogalma és kiszdmitasi
modjai.

A felszin és térfogat fogalma és kiszamitasi maodjai.

Az integralszamitas felhasznalasa alakzatok mértékének
kiszdmitasahoz.

Miivészetek:
szimmetriak,
aranymetszes.

Informatika:
szamitogeépes
geometriai programok
hasznalata.

Valosziniiségszamitas, statisztika
Statisztikai alapfogalmak: mddus, medién, atlag, szoras.

Eseményalgebra ¢s miiveleti tulajdonsagai. Teljes eseményrendszer.

A mateatika kiilonboz6 teriileteinek dszekapcsolasa: Boole-algebra.

Informatika:
tablazatkezeld,
adatbazis-kezeld
program haszndlata.




Grafikonok, tablazatok, diagrammok készitése ¢s olvasasa.

Valoszintiségi kisérletek, gyakorisag, relativ gyakorisag. Fizika: fizikai
A val6szinliség kiszamitasi modjai. jelenségek
Feltételes valoszinliség. valdszinliségi
Mintavételi feladatok klasszikus modell alapjan. modellje.

Szerepiik a mindennapi életben.
A véletlen szabalyszerliségei, a nagy szamok torvénye.
A kozvéleménykutatas elemei.

Motivacios témakorok Informatika:
Néhany matematikatorténeti szemelvény. konyvtarhasznalat,
A matematikatorténet néhany érdekes problémajanak attekintése. Pl. | internethasznalat.

Rényi Alfréd: Dialdgusok a matematikarol.
Matematikusokkal kapcsolatos torténetek.
Matematika alapu jatékok.

Elemzdkészség fejlesztése.

Logikai feladvanyok, konstrukcios feladatok.
Kreativitas fejlesztése.

A matematika néhany filozéfiai kérdése.

A matematika fejlodésének kiilsd és belsd hajtoerdi.
Néhany megoldatlan és megoldhatatlan probléma.

IV. KOVETELMENYEK

Kovetelmény-rendszeriinket els6sorban a hatdlyban 1évd kozép- illetve emelt szintli
érettségi  vizsga kovetelményeihez igazitottuk. Az itt leirt tematikai egységenként
megfogalmazott altalanos kovetelményeket minden érettségi eldtt allo didknak teljesiteni
kell.

Aki emelt szinten kivan vizsgat tenni, annak az emelt szintre megfogalmazott
kovetelményeknek is eleget kell tenni.

Gondolkodasi modszerek, halmazok, logika, kombinatorika, grafok

— Legyen képes a tanul6 adott szovegben rejlé matematikai problémakat észrevenni,
sziikség esetén matematikai modellt alkotni, a modell alapjan szamitasokat végezni, és a
kapott eredményeket értelmezni.

— Legyen képes kijelentéseket szabatosan megfogalmazni, azokat dsszekapcsolni,
kijelentések igazsagtartalmat megallapitani.

— Lassa az eltéréseket, illetve a kapcsolatokat a matematikai €s a mindennapi nyelv
kozott.

— A matematika minden teriiletén és mas tantargyakban is tudja alkalmazni a halmaz
fogalmat, illetve a halmazmiiveleteket.

— Legyen jartas alapvetd kombinatorikus gondolatmenetek alkalmazéasaban, s legyen
képes ennek segitségével gyakorlati sorba rendezési €s kivalasztasi feladatok megoldasara.
— Ismerje a grafok jelentdségét, sokoldalu felhasznalhatésaguk néhany tertiletét, és
legyen képes tovabbi felhasznalasi lehetdségek felismerésére a gyakorlati életben és mas
tudomanyagakban.




- Az emelt szinten érettségiz6 didk ismerje a halmazelmélet alapvetd szerepét a mai
matematika felépitésében.

Szamelmélet, algebra

— Legyen képes a tanulo betiis kifejezések értelmezésére, ismerje fel hasznalatuk
szlikségességét, tudja azokat kezelni, lassa, hogy mi van a ,,betiik mogott”.

- Ismerje az egyenlet és az egyenlGtlenség fogalmat, megoldasi modszereit (pl.
algebrai, grafikus, kozelitd).

— Legyen képes egy adott probléma megoldasara felirni egyenleteket,
egyenletrendszereket, egyenldtlenségeket, egyenldtlenség-rendszereket.

— Tudja az eredményeket elére megbecsiilni, allapitsa meg, hogy a kapott eredmény
reélis-e.

— Az emelt szinten érettségizé didknak legyen jartassaga az Osszetettebb algebrai
atalakitasokat igényld feladatok megoldaséaban is.

Fiiggvények, az analizis elemei

— Legyen képes a tanuldé a koriildtte levd vildg egyszerlibb Osszefliggéseinek
fiiggvényszeri megjelenitésére, ezek elemzésébdl tudjon kovetkeztetni valdosagos jelenségek
varhat6 lefolyasara.

— Legyen képes a valtozé mennyiségek kozotti kapesolat felismerésére, a fiiggés
értelmezésére. Ertse, hogy a fiiggvény matematikai fogalom, két halmaz elemeinek
egymashoz rendelése. Ismerje fel a hozzarendelés formajat, elemezze a halmazok kozotti
kapcsolatokat.

— Lassa, hogy a sorozat diszkrét folyamatok megjelenitésére alkalmas matematikai
eszkdz, a pozitiv egész szamok halmazan értelmezett fliggvény. Ismerje a szamtani és
mértani sorozatot.

— Az emelt szinten érettségizd didk ismerje az analizis néhany alapelemét,
amelyekre mas szaktudomanyokban is (pl. fizika) sziiksége lehet. Ezek segitségével tudjon
fliggvényvizsgalatokat végezni, szélsdértéket, gorbe alatti teriiletet szamolni.

Geometria, koordindtageometria, trigonometria

— Tudjon a tanul6 sikban, illetve térben tajékozodni, térbeli viszonyokat elképzelni,
tudja a hdromdimenzios valosagot — alkalmas sikmetszetekkel — két dimenzidban vizsgalni.
— Vegye észre a szimmetridkat, tudja ezek egyszeriisitdé hatasait problémak
megfogalmazasaban, bizonyitasokban, szamitasokban kihaszndlni.

— Tudjon a feladatok megoldasahoz megfeleld abrat késziteni.

— Tudjon mérni és szamolni hosszusagot, teriiletet, felszint, térfogatot, legyen
tisztaban a mérési pontossag fogalmaval.

— Ismerje a geometria szerepét a miiszaki életben és bizonyos képzOmiivészeti
alkotasokban.

— Az emelt szinten érettségiz6 diak tudja szabatosan megfogalmazni a geometriai
bizonyitasok gondolatmenetét.



Valosziniiség-szamitds, statisztika

— Ertse a tanul6 a statisztikai kijelentések és gondolatmenetek sajatos természetét.

— Ismerje a statisztikai allitdsok igazoldsara felhasznalhatdé adatok gyiijtésének
lehetséges formait, és legyen jartas a kapott adatok attekintheté szemléltetésében,
kiilonb6z6 statisztikai mutatokkal valo jellemzésében.

- Az emelt szinten érettségizé didk tudjon egyszerlibb véletlenszerii jelenségeket
modellezni és a valdszinliségi modellben szamitasokat végezni.

- Emelt szinten ismerje a véletlen szerepét egyszerli statisztikai mintavételi
eljarasokban.



V. ELLENORZES, ERTEKELES

1.) Szébeli ellendrzés:

Feleltetés
Referatum
Szobeli érettségi tétel eldadasa (Emelt szinten)

2.) irasbeli ellenérzés:

Tablai munka

Referatum

Kisdolgozat

Témazard dolgozat
,,Proba-érettségi” dolgozat
Célnyelvi szodolgozat

3.) Ertékelési rendszeriink:

Minden félévben a heti 6raszam masfélszeresét el kell érje az érdemjegyek darabszama,
azaz:

9/ny és 9/kny: 2 db jegy / félév

9/AJTP: 6 db jegy / félév

7—-8-9-10-11. évfolyam: 5 db jegy / félév

12. évfolyam: 6 db jegy / félév

6 évfolyamos specialis matematika képzés: 8 db jegy / félév

A félévi ill. az év végi érdemjegy a szdbeli €s irdsbeli eredmények sulyozott atlagaval
szamitandé. (A témazard dolgozatok valamint a proba-érettségi jegyek dupla sullyal, a tobbi

jegy — ropdolgozat, felelet, stb. — egyszeres sullyal keriil sulyozasra.)

Elégséges osztalyzatot 2,00-t6] kell adni, a tobbi jegynél 51 szazadtol kell felfelé kerekiteni.



VI. ESZKOZOK, TANKONYVEK,
SZEMELYI FELTETELEK

1.) Tanari eszkozok:

Zsebszamologép, laptop + projektor

Tablai korzo, vonalzok, szogmérd

Dobokockak, kartya

Digitalis tabla (internet-csatlakozassal)

Jogtiszta szoftverek

[rasvetits + foliak

Testmodellek (mianyag makett-készlet, illetve hazi készitésii papirtestek)
Tankdnyvek

Megfeleld szamban fénymasolt dolgozatok, érettségi feladatsorok
Konyvtari példatarak

2.) Tanuloi eszkozok:

Zsebszamologép

Korzd, vonalzok, sz6gmérd
Szines ceruzak

Fuzet

Tankonyvek

3.) Tankoényvek:

A matematikaoktatdshoz nem rendeliink tankényvet. A ,,Matematikai, fizikai, kémiai
Osszefliggések - Négyjegytl fliggvénytablazatok™ cimii, érettségi vizsgan is hasznéalhato
segédanyagra alapozva tanitjuk meg az elméleti anyagot; a gyakorlo6 példakat kiilonbozo
feladatgylijteményekbdl, illetve az OM honlapjan nyilvanossagra hozott érettségi
feladatsorokbol meritjiik.

4.) Személyi feltételek:

Gimnaziumunkban matematika tanar szakos egyetemi oklevéllel rendelkez6 pedagdgusok
tanithatjak a matematika tantargyat. A két tanitasi nyelvii osztalyokban, ahol német nyelven
torténik a matematika targy oktatasa, ezt a feladatot csak olyan matematika szakos kolléga
lathatja el, aki egyben német nyelvi szakot is végzett.






