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"A természet nyitott konyvében csak az tud olvasni, aki ismeri azt a nyelvet, amelyen
irodott..."
(Galilei)

1. Oktatasi-nevelési célok

Az alapmiiveltséghez hozzatartozik a természettudomanyos miiveltség. A tehetséges
didakok szamara kiilondsen fontos az, hogy némi alapismeret birtokdban ne tovabbrohanjunk a
tananyagban, hanem a megszerzett ismereteket bizonyos szempont szerint szintetizaljuk, s a
természet sz&€pségét megmutassuk.

A 15 évesek képzeldereje, gondolkodasmddja mar elég fejlett ahhoz, hogy a vildgban nyitott
szemmel jarva tapasztalatokat gylijtsenek, Osszefiiggéseket keressenek és tarjanak fel,
megértsék a természet torvényeit. Nem mondhatunk le didkjaink minél teljesebb
kornyezetvédelmi neveléséral sem.

A tantargy tanitdsanak célja attekinteni az altalanos iskolaban tanult reéltargyak
(természetfoldrajz, fizika, kémia, bioldgia-egészségtan) ismeretanyaganak bizonyos részleteit,
kialakitani egy komplex szemléletmddot, elésegitve a koncentraciot €s a tanultak
alkalmazasat, megkonnyiteni a 10. osztdlyban tanulandd, jelentds mennyiségli és mélységii
természettudomanyos ismeretanyag elsajatitasat.

e A tanuldk tegyék magukéva a megfigyeléseken, tapasztalatokon és az ezekbdl kiinduld
modellalkotdson alapuld természettudomanyos gondolkoddsmodot. Ez nemcsak a
tanuldsban, hanem személyiségiik fejlesztésében is meghatarozd tényezd lehet, hiszen
fontos, hogy az iskolapadbdl kikeriilve majd, a tényekbdl kiindulva hozzanak meg
esetlegesen nagy horderdvel biré dontéseket.

e Fejlddjon ki a gyermekekben egyfajta Okologiai érzékenység, kornyezettudatos
szemléletmdod ¢€s cselekvoképesség. Ismerjék meg a Fold bioszférdjaban lejatszodod
folyamatokat, jelenségeket. Lassak ezek globalis jellegét, ugyanakkor a lakhelyiik és
iskoldjuk kozelében jelentkezd kornyezetvédelmi problémakra is vildgitsunk ra!
Erzékeltessiik veliik ezek megoldasanak kiilonbozé lehetdségeit is, kiemelve azt, hogy nem
a tudomany fejlddése okolhatdé a kornyezetrombolasért, hanem azok az emberek, akik
feleldtlentil, kelld ismeretek hidnyaban alkalmazzak az éldvilagot kérositdé anyagokat és
eljarasokat. Tudatositsuk, hogy a kornyezet mindsége és az ember egészsége kozott
szerves kapcsolat van.

e Hangsulyozzuk ki Eurépahoz vald kotddésiinket kivaldo magyar tuddésok munkéassdganak
megismertetésével. Ezzel eldsegithetjiilk nemzeti 6nbecsiilésiik fejlodését, €s ramutathatunk
a szellemi téke, a kimiivelt emberfok fontossagara.

e Fejlessziik a didkok problémamegoldd készségét, kreativitdsat 6nallo, illetve kis csoportos
orai ¢s kollégiumi feladatok kitizésével, ilyen jellegi tevékenységik segitésével,
értékelésével.

e Mindezek szellemében szeressék meg a természettudomanyokat, értsék meg, hogy a XXI.
szazadban nemcsak a human jellegii miveltség fontos, hanem a természettudoményok altal
kozvetitett ismeretek és gondolkodasmod is nélkiilozhetetlen szamukra.



2.

Belépo tevékenységformak

A tehetséggondoz6d program céljanak eléréséhez, a fejlesztési kovetelmények

teljesitéséhez a tanév soran az alabbi tevékenységformakat kell a didkoknak megismernitik,
fokozatosan fejlesztenitik:

Onéll6 jegyzetelés, vazlatiras. E tevékenységforma mér nem teljesen ismeretlen a didkok
elott, fejlesztése azonban rendkiviil 1ényeges. Fokozatosan szoktatjuk hozza tanuldinkat
ahhoz, hogy az adott 6ran hallottakat jegyzeteljék, késobb vazlatot készitsenek beldle.
Onallo irodalmazas. R4 kell szoktatnunk a kdzépiskolaba belépé didkokat a céltudatos
konyvtarhasznalatra a természettudomany teriiletén is.

Onallé irodalmazas az interneten. Fontos, hogy tajékozddjanak az adott web oldalakon, a
keresett informaciokat tudjak megkeresni.

Onallo referatum készitése. A tanév folyaman fokozatosan szoktatjuk ra didkjainkat arra,
hogy az irodalmazas soran szerzett informéciot massal is meg tudjak osztani. Az elején
csak rovid, néhany perces beszdmolo készitése a cél, a tanév vége fel¢ azonban mar
hosszabb 1élegzetii kisel6adast kell késziteniiik. Ezzel a vazlatirasra is raszoktatjuk oket.
Kisérletek, mérések 6nalld, vagy kiscsoportos végzése, elemzése. Az eddigi tapasztalatok
szerint az altalanos iskoldban nincs elég id6 és eszkdz arra, hogy a didkok onalldéan
kisérletezzenek, méréseket végezzenek, annak ellenére, hogy ez a természettudomanyos
ismeretszerzés egyik leghatékonyabb modja. Meg kell ismertetniink tehetséges didkjainkat
e modszerrel, annak fortélyaival is, természetesen a fokozatossag elvét betartva.

. Oraszam Osszesen: 36 ora

. Fejlesztési kovetelmények, ( fejlesztendo kulcskompetenciak)

Legyenek tisztidban az alapvetd fogalmakkal, Osszefiiggésekkel, értsék ezek lényegét €s
megfeleld modon tudjék is alkalmazni megadott vagy altaluk keresett példakon keresztiil.
(természettudomanyos kompetencia, hatékony és ondllo tanulds, matematikai kompetencia)
Adott jelenséget legyenek képesek kiilonbozd szemszogbdl is értelmezni, ugyanannak a
ténynek tobboldali magyarazatdt megadni. (természettudomanyos kompetencia, szocialis
és allampolgari kompetencia)

Tudjanak egyszerlibb kisérleteket elvégezni, eszkdzoket hasznalni, megfigyeléseiket
szoban ¢és irasban megfogalmazni. Tapasztalataik alapjan probaljdk meg értelmezni a
latottakat, képesek legyenek kovetkeztetésekre. (természettudomanyos kompetencia,
anyanyelvi kommunikacio, digitalis kompetencia)

Legyenek képesek kreativitast igényldé problémafeladatok megoldasara tandrakon vagy
otthoni munkajuk soran. (természettudomanyos kompetencia, matematikai kompetencia)
Tanuljdk meg azt, hogy milyen moddon juthatnak hozzd a sziikséges adatokhoz a
nyomtatott, illetve elektronikus informacidhordozokon keresztiil. (digitdlis kompetencia,
hatékony és onallo tanulas)

Mondanivaldjukat a magyar nyelv szabalyainak megfeleléen, érthetéen és szabatosan
legyenek képesek megfogalmazni szoban és irdsban egyarant. (anyanyelvi kommunikdcio)
Legyenek képesek megfelelden orientalodni térben és idOben az anyag elsajatitasa soran.
(természettudomanyos kompetencia)

Megfeleloen alkalmazzak és valtsak at az adott mértékegységeket. (természettudomdanyos
kompetencia, matemetikai kompetencia)



5. EllenOrzés, értékelés, mindsités

Célja:

Modjai:

kovetkeztetés az eredményekbdl a tanitas és tanulds hatékonysagara

annak szambavétele, hogy mely kovetelmények teljesitésében értek el a tanuldk
kiemelkedd, illetve mely teriileteken gyenge teljesitményt

a tanulok teljesitményének viszonyitasa korabbi teljesitményeikhez

a tanulok mindsitése év kozben érdemjeggyel, a tantervi kdvetelményekhez
viszonyitva a tényleges teljesitményt.

szbbeli ellenOrzés

irasbeli ellenOrzés

beszamolok értékelése

csoportban végzett munka értékelése
projekt munka értékelése

Mindsités:

Szoveges értékelés

Tematikai egység Bevezetés Oralferet 3

ora

ElSzetes tudas Alapvet6 tajékozottsag az érintett témakorokben.

A tem’at.ika@ egys’ég Az ,0j” tantargy és annak komplex, kisérletezésen, interaktivitdson alapuld
nevelési-fejlesztési | gzemléletmodjanak megismertetése.

céljai Balesetvédelmi ismeretek elsajatitasa, gyakorlasa.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Ismerkedés a természetismerettel. Tanuldsmodszertan és
Kisérletezes, a kisérletezés veszélyei. kommunikacio
Az informacidszerzés tudomanya, az adatgyiijtés alapjai.
Tanév eleji szintfelmérés. Informatika

Kulcsfogalmak Természetismeret, kisérlet, informacio, adatgyijtés.

Tematikai egység A viz Orakeret 9
ora
Elbzetes tudas A vizzel kapcsolatos természetfoldrajzi, fizikai és kémiai alapismeretek.

A tematikai egység | Az alapismeretek Gsszekapcsolasa.
nevelési-fejlesztési | A viz mint alapveté koryezeti tényezé és él6hely fontossaganak,

alapfogalmak megismerése és megértése).
,Minek ez a felhajtas?”” A felhajtoer6 kiszamitasa, az iszas, lebegés,
elmertilés, Arkhimédész torvénye.

celjai védelmének megismertetése, tudatositasa.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Foldiink: a viz bolygoja (topografiai alapismeretek, hidrologiai Matematika




Egy ,.hétkdznapi” vegyiilet kiilonlegességei (a viz alapveto fizikai és
kémiai tulajdonsagainak megismerése a vizmolekuldk tulajdonsagainak
segitségével).

Munkaban a viz (a vizek felszinformald szerepének megismerése, a
folydszabalyozas kornyezeti hatésai).

A viz mint él6hely (alapvetd vizi életformak, vizi él6helyek, Osszefiiggések
megallapitasa az €l61ények tulajdonsagai €s ¢l6helyiik sajatossagai kdzott).
Vizeink jovoje (vizszennyezé€s, viztisztitas).

Oldatok sajatossagai, koncentraciok (az oldatok mint elegyek
tulajdonsagai, a koncentraciok jelentése és kiszamitasuk).

A kémbhatas (a vizes oldatok kémhatasa, mindségi és mennyiségi
kimutatasa, a pH-skala alkalmazasa).

Kulcsfogal-mak

Vizgyljto teriilet, arapaly, édesviz, tengerviz, termalviz, karsztviz, belviz, moréna,
felhajtoerd, hidrosztatikai nyomas, fajho, keverék, elegy, oldat, oldodasi szabaly,
hidratacio, koncentracio, tomegszazalék, térfogatszazalék, sav, bazis, amfoter,
indikator, pH, bioszféra, plankton, aerob, trofitas, eutrofizacio.

Tematikai egység A fény

Orakeret
8 ora

El6zetes tudas

A fénnyel kapcsolatos természetfoldrajzi, fizikai és kémiai alapismeretek.

o Az alapismeretek 0sszekapcsolasa.
A tematikai egység

nevelési-fejlesztési
céljai

magatartas és szemléletmod kialakitasa, erésitése.

A napfény energidja nélkiilozhetetlen szerepének bemutatasa a bioszféra
¢életk6zosségeinek mitkodésében. A természettudomanyos gondolkodas
alapozasa, mélyitése. A tudatos, az energiatakarékossagra torekvo

Ismeretek/fejlesztési kdvetelmények

Kapcsolodasi pontok

A Naprendszer és bolygoi (a Napban lejatszodo energiatermeld
folyamatok, a bolygdk mozgasa).

A fény tulajdonsagai (a hullam- és korpuszkularis tulajdonsagok).
Energiagondjaink és megoldasuk lehetdségei (a fosszilis és az alternativ
energiaforrasok, alkalmazasuk, kornyezetre gyakorolt hatasuk, elonyeik,
hatranyaik).

,» T Tiikkos tiikrok™ — optikai eszkdzok (a fényvisszaverddés és -torés
torvényei sik és gorbiilt feliiletek esetén, egyszert sugdrmenetek
szerkesztése, planparalel lemez, homort és domboru tiikor, illetve lencsék
esetén, alkalmazasuk a hétkdznapi életben).

A fény mint a bioszféra alaptényezdje (a fotoszintézis, a latdszervek).

A mikroszkop.

Matematika

Komplex human ismeretek

Kulcsfogalmak

novény.

Csillag, bolygd, fénytorés, fényvisszaverddés, izotdp, autotrof, heterotrof, sejt,

Tematikai egység A levegd

Orakeret 86ra

Eldzetes tudas ) Ot -
bioldgiai alapismeretek.

A légkorrel, levegdvel kapcsolatos természetfoldrajzi, fizikai, kémiai és

A tematikai egység Az alapismeretek dsszekapcsolasa.

nevelési-fejlesztési
céljai

Az atmoszféra jelentdségének bemutatésa a bioszféra mikodésében. A
légszennyezéssel jard globalis kdrnyezeti problémak veszélyeinek bemutatasa
soran a kdrnyezettudatossag iranti elkotelezettség erdsitése.

Ismeretek/fejlesztési kdvetelmények

Kapcsolodasi pontok




A légkor: Foldiink védOpajzsa (az atmoszféra Osszetétele, szerkezete, Matematika

kialakulasa).

Az ,.0ntorvényl” gazok (a gazok tulajdonsagai, a részecskék, az
Avogadro- és a Boyle-Mariotte torvények alkalmazasa).

A leveg6 aramlésa (a 1égaramlasok szerepe az éghajlat és az id6jaras
alakuldsdban, az araml6 leveg6 sajatossagai, a reptilés).

A levegd meghdditodi és ,,potyautasai” (a levegd mint él6hely, a
szallitokozeget kihasznalo novények és allatok, életmodjuk az élettérrel

Osszefiiggésben).

Munkara fogott g6zok, gazok (a vizgdz és a szél energidjanak hasznositasi
modjai a multban, a jelenben €s a jovoben, a kornyezetre gyakorolt

hatasuk).

,Levegot” — a 1égszennyezés problémai (a 1égszennyezd anyagok tipusai,
az altaluk okozott megbetegedések, a 1égszennyezés altal okozott
legfontosabb globalis problémak okai, megoldasuk alternativai).

Légkdr, anyagi halmaz, adszorpcio, standardallapot, molekula, ion, szublimacio,

Kulcsfogal-mak | katalizator, mol, aktiv és passziv mozgas, termés, szmog, indikatorszervezet,

emisszid, transzmisszio, immisszio.

Tematikai egység

Orakeret 6

ora

A koOzetburok

ElOzetes tudas

A kozetekkel, a litoszféraval kapcsolatos természetfoldrajzi-geologiai, fizikai
¢s kémiai alapismeretek.

A tematikai egység

A kozetlemezek mozgasaval kapcsolatos természeti jelenségek, katasztrofak
okainak és hatdsainak magyarazata. A kiillonb6z6 kézettipusok felismerése,

nevelési-fejlesztési

céljai kdrnyezeti tényez6 fontossaganak tudatositésa.

felhasznalasanak és jelentdségének ismerete. A talaj mint élohely és

Ismeretek/fejlesztési kdvetelmények

Kapcsolodasi pontok

Bolygonk szerkezete (a geoszférak, kbzetelemek).

A kéregmozgasok okozta foldtani katasztrofak (a foldrengések és a vulkani
tevékenység, és hatasuk a kdrnyezetre).

A kozetek kialakulasa és tipusai (a Fold kérgét alkotd legfontosabb
kézettipusok, kialakulasuk, jelentdségiik).

A kristalyos anyagok jellemzo6i és tipusai (a szilard halmazallapot, a
racstipusok).

,,Mir6l mesél a mészkd?” (a mészkd képzoédésének koriilményei, a
karsztjelenségek, a kalcium-karbonat jelentésége a gerinctelenek és a

A talaj, a litoszféra ,,érzékeny bore” (a talaj keletkezése, talajtipusok, a talaj
mint é16hely, a talaj kornyezetvédelmi jelentdsége).

Matematika

Kulcsfogal-mak Geoszféra, foldrengés, asvany, kdzet, érc, hidrotermas oldat, talaj, olvadaspont,

amorf anyag, vegyiilet, elemi cella, 6tvozet, szimbidzis minimumtorvény, erozio.

Tematikai egység Tanév végi ismétlés

Orakeret 2
ora

Elézetes tudas A tanévben tanult ismeretek.

A tematikai egység | A rendszerez0 és szintetizald képesség fejlesztése.




nevelési-fejlesztési

céljai

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok

A tanultak Iényegének kiemelése, dsszekapcsolasa; kiillonboz6 formaban | Matematika

torténd bemutatasa.

Kulcsfogalmak

A fejlesztés
vart
eredményei a
ciklus végén

A tanuldk ismerjék az alapfogalmakat, ismerjék és tudjak alkalmazni az alapvet
torvényszeriségeket.

Az alapfogalmak és -Osszefiiggések ismeretén tul legyenek képesek azok
alkalmazasara is. Rutinosan oldjanak meg konnyebb szamitasi feladatokat.
Lassak a természettudomanyos gondolkodas fejlodésének torvényszeriiségeit.
Figyeljenek fel a kdrnyezetiiket érd karos hatasokra. Alakuljon ki benniik
kornyezettudatos, az energiatakarékossagra torekvé magatartas- és szemléletmod.







