A mérések és kisérletek felsorolasa

1. tétel Newton torvényei

Feladat: A rugds utkozékkel ellatott kocsik és a rajuk rogzithet6 sulyok segitségével tanulmanyozza a
rugalmas (itkdzés jelenségét!

Sziikseges eszkozok: Két egyforma, konnyen mozgd iskolai kiskocsi rugos titkozokkel;
kiilonbozo, a kocsikra rogzithetd nehezékek; sima feliiletli asztal vagy sin.

A Kkisérlet leirasa:

A kocsikat helyezze sima feliileti vizszintes asztalra, illetve sinre tigy, hogy a rugos iitk6zok
egymas felé¢ nézzenek! A két kocsira rogzitsen egyforma tomegli nehezékeket, és az egyik
kocsit meglokve iitkoztesse azt a masik, kezdetben allo kocsival! Figyelje meg, hogy a kocsik
hogyan mozognak kozvetleniil az {itkdz¢és utan! Ismételje meg a kisérletet tigy, hogy a kocsik
szerepét felcseréli! Valtoztassa meg a kocsikra rogzitett tomegeket tigy, hogy az egyik kocsi
lényegesen nagyobb tomegi legyen a masik kocsinal! Végezze el az iitkdzési kisérletet ugy,
hogy a kisebb tomegii kocsit 16ki neki a kezdetben 4116, nagyobb tomeglinek! Ismételje meg a
kisérletet tigy is, hogy a nagyobb tomegii kocsit 10ki neki a kezdetben 4llo, kisebb tomegiinek!

2. tétel Egyenes vonalu mozgasok

Feladat: A Mikola-cs6ben Iévé buborék mozgasat tanulmdanyozva igazolja az egyenes vonalu egyenletes
mozgasra vonatkozd osszefliggést!

Sziikséges eszkozok: Mikola-cs6; donthetd allvany; befogo; stopperora; mérdszalag.

A Kkisérlet leirasa:

Rogzitse a Mikola-csovet a befog6 segitségével az allvanyhoz, és éllitsa pl. 20°-o0s d6lésszogre!
Figyelje meg a buborék mozgasat, amint az a csében mozog! A stopperdra és a mérdszalag
segitségével mérje meg, hogy mekkora utat tesz meg a buborék egy elére meghatarozott
idétartam (pl. 3 s) alatt! Ismételje meg a mérést még kétszer, és minden alkalommal jegyezze
fel az eredményt! Utana mérje meg azt, hogy mennyi id6 alatt tesz meg a buborék egy eldre
meghatarozott utat (pl. 40 cm-t)! Ezt a mérést is ismételje meg még kétszer, eredményeit
jegyezze fel! Utana ndvelje meg a Mikola-csé délésének szogét 45°-osra és az 11j elrendezésben
ismét mérje meg haromszor, hogy adott id6 alatt mennyit mozdul el a buborék, vagy azt, hogy
adott tavolsagot mennyi id6 alatt tesz meg!
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3. tétel Pontszeri ¢és merev test egyensulya, egyszeri gépek

Feladat: Erdmérovel kiegyenstlyozott karos mérleg segitségével tanulmanyozza a merev testre hatd
forgatonyomatékokat és az egyszerti emelok mitkddési elvét!

Sziikseges eszkozok: Karos mérleg; erdmérd; suly; mérdszalag vagy vonalzo.

A Kkisérlet leirasa:

Egy egyensulyban 1évé karos mérleg egyik oldaldra akassza fel az ismert sulyu testet, és
jegyezze fel a tavolsagot a rdgzitési pont és a kar forgastengelye kozott! Rogzitse az erdémérot
a mérleg masik karjan, a forgastengelytdl ugyanekkora tavolsagra! Egyensulyozza ki a mérleget
fiiggdleges iranyu erdvel, és a mért erdértéket jegyezze le! Valtoztassa meg az erdmérd rogzitési
helyét (pl. a forgastengelytdl fele-vagy harmadakkora tavolsagra, mint az elsd esetben), és ismét
egyensulyozza ki! A mért eréértéket és a forgastengelytdl valo tavolsagot ismét jegyezze fel!
Készitsen értelmezd rajzot, amely az elvégzett mérés esetében a mért eréértékek aranyait és
iranyait magyarazza!

4. tétel Periodikus mozgasok

Feladat: Kilonb6z6 tomeg sulyok felhasznaldsaval vizsgalja meg egy rugdra rogzitett, rezgémozgast
végz0l test periodusidejének fliggését a test tomegétdl!
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Sziikséges eszkozok:Bunsen-allvanyra rogzitett rugo; legalabb 6t, ismert tomegi stly vagy
sulysorozat; stopperora; milliméterpapir.

A Kkisérlet leirasa:

Rogzitse az egyik silyt az allvanyrol lelogd rugéra, majd figgéleges iranyban kiss¢ kiteritve
6vatosan hozza rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test a mozgas soran ne iitkdzzon az asztalhoz,
illetve hogy a rugo6 ne lazuljon el teljesen! A rezgémozgast végzo test egyik szélsé helyzetét
alapul véve hatarozza meg a mozgés tiz teljes peridodusanak idejét, és ennek segitségével
hatarozza meg a peridodusidét! A mérés eredményét jegyezze le, majd ismételje meg a kisérletet
a tobbi sullyal is! A mérési eredményeket, valamint a kiszdmitott peridodusidoket rogzitse
tablazatban, majd abrazolja a milliméterpapiron egy periddusidé-tomeg grafikonon! Tegyen
kvalitativ megallapitast a rezgésidé tomegfiiggésére!

5. Arkhimédész torvényének igazolasa arkhimédészi hengerparral

Sziikséges eszkozok:

Arkhimédészi hengerpar (egy rugds erémérdre akaszthato iires henger, valamint egy abba szorosan
illeszkedd, az {ires henger aljara akaszthaté tomor henger); érzékeny rugés erdmérd; f6zopohar.

A Kisérlet leirasa:

Mérje meg az lires henger és az aljara akasztott tomor henger stlyat a levegén rugds erémérdvel!
Ismételje meg a mérést ugy, hogy a tomor henger teljes egészében vizbe log! Ezek utan toltson vizet az
iires hengerbe ugy, hogy az csordultig megteljen, s ismételje meg a mérést igy is! irja fel mindharom
esetben a rugds erémérd altal mért értékeket!
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6. tétel A testek sulya és energiaja

Sziikséges eszkozok:
Eszk6zok: erémérd vagy mérleg, kiilonbozd stulyu testek

Feladat: Mérje meg a kiadott testek stlyat!

Hatarozza meg helyzeti energidjukat 20 cm; 30 cm; 40 cm magassagokban! Mi torténik ezzel az
energiaval, ha a testet leejti? Melyik test csapodik be nagyobb sebességgel a talajba? Miért?
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7. tétel A hotagulas bemutatasa —golyé és lyuk hétagulasa

Sziikséges eszkozok:
Gravesande-késziilék (hazilagosan is elkészithetd); Bunsen-¢g6; hideg (jeges) viz.

A Kkisérlet leirasa:

Gy6z6djon meg arrdl, hogy a golyd szobahdémérsékleten atfér a gyliriin! Melegitse fel a golyot,
¢s vizsgalja meg, atfér-e a gylirin! Melegitse fel a gytiriit, és igy végezze el a vizsgalatot! Hiitse
le a gytrit a lehetd legalacsonyabb hdmérsékletre, majd tegye ra a golyot, s hagyja fokozatosan
lehtilni!

8. tétel A Boyle-Mariotte-torvény szemléltetése

Sziikséges eszkozok:

Tt nélkiili orvosi miianyag fecskendo.
A Kkisérlet leirasa:

A fecskendd dugattyujat htizza ki a legutols6 térfogatjelzésig, majd szoritsa ujjat a fecskendd
csOrére olyan erdsen, hogy légmentesen elzarja azt! Nyomja erésen befelé a dugattyut anélkiil,
hogy a fecskendd csorén kiengedné a levegdt! Mit tapasztal? Mekkora térfogatura tudta
Osszepréselni a leveg6t?
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A dugattyun a nyomast fenntartva hirtelen engedje el a fecskendd csdrét! Halk hangot hallhat a
fecskenddbdl. Mi lehet a hanghatés oka? Huzza ki ismét a dugattyut a felsé allasba, fogja be
ismét a fecskendd csorét, €s nyomja be erésen a dugattyit! A fecskendd csorét tovabbra is
befogva engedje el a dugattyut! Mi torténik?

Végezze el a kisérletet ugy is, hogy az dsszenyomott fecskendd csorét befogja, ezutan kifelé
htizza a dugattytt, majd ebbdl a helyzetbdl engedi el! Mi tapasztal

9. tétel A lecsapodas jelensége — a gazok nyomasa
Sziikséges eszkozok:

Ho4llo lombik; 1€éggdmb; vizmelegitésre alkalmas eszk6z (vas haromlab, azbesztlap, facsipesz
stb.); hideg viz egy edényben, hiités céljara; védokesztyi.

A Kkisérlet leirasa:

A lombik aljara tegyen egy kevés vizet, és forralja fel! Fél perc forras utan vegye le a lombikot
a tlizrol, és feszitsen a szdjara egy 1€ggdmbot ugy, hogy a léggdmb kildgjon a lombikbol! A
lombikot hagyja lehiilni (hideg vizzel hiitse le)! Figyelje meg, mi torténik a l€éggdmbbel!
Magyarazza a kisérletben bemutatott jelenséget!
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10. tétel Testek elektromos allapota

Sziikséges eszkozok:

Két elektroszkdp; ebonit- vagy milanyag rud; ezek dorzsdlésére szOrme vagy miiszalas textil;
iivegrud; ennek dorzsolésére bor vagy szdraz Gjsagpapir.
A Kisérlet leirasa:

a) Dorzsolje meg az ebonitrudat a szérmével (vagy miiszélas textillel), és kozelitse az
egyik elektroszkophoz igy, hogy ne érjen hozzé az elektroszkop fegyverzetéhez! Mit
tapasztal? Mi torténik akkor, ha a t6lt6tt rudat eltavolitja az elektroszkoptol? Ismételje
meg a kisérletet papirral dorzsolt iivegraddal! Mit tapasztal?

b) Ismételje meg a kisérletet uigy, hogy a megdorzsolt ebonitrudat érintse hozza az egyik
elektroszkdphoz! Mi torténik az elektroszkop lemezkéivel? Dorzsolje meg az
iivegrudat a borrel (vagy ujsagpapirral), €s érintse hozzé a masik elektroszképhoz! Mi
torténik az elektroszkop lemezkéivel? Erintse ossze vagy kosse 6ssze vezetdvel a két
elektroszkopot! Mi torténik?

11. tétel Soros és parhuzamos kapcsolas

Sziikséges eszkozok:

4,5V-os zsebtelep (vagy helyettesitd dramforras); két egyforma zsebizzo6 foglalatban; kapcsolo;
vezetékek; fesziiltségmérd miszer, aramerdsség-mérd miiszer (digitalis multiméter).

A Kkisérlet leirasa:

Készitsen kapcsolasi rajzot két olyan aramkorrél, amelyben a két izz6 sorosan, illetve
parhuzamosan van kapcsolva!
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A rendelkezésre allo eszkozokkel allitsa 6ssze mindkét aramkort! Mérje meg a fogyasztokra
esO fesziiltségeket és a fogyasztokon atfolyo dram erdsségét mindkét kapcsolas esetén! Figyelje
meg az izzok fény erejét mindkét esetben!

12. tétel Rézcsobe ejtett neodimium magnes mozgasanak vizsgalata

Sziikséges eszkozok:

Két, legalabb 30 cm hosszu, szorosan egymasba tolhatd, egyforma hosszu rézcsd, melyekbe a
magnes kényelmesen belefér, ¢s elakadas nélkiil tud benniik mozogni (a kisebb atmérdjii csé
keresztmetszete ne legyen sokkal nagyobb a magnes esés irdnyu keresztmetszeténél!);
neodimium magnes; stopperora, centiméterszalag; puha szivacs vagy parna, amire a magnes
rapottyan.

A Kkisérlet leirasa:
Vizsgalja meg, hogy a rézcsd fala nem vonzza a magnest! Ejtse bele a magnest a rézcsdbe,
figyelje meg a mozgésat!

Meérje meg a csovek hosszat! Inditsa el a stopperorat, fogja fiiggdlegesen a kisebb
keresztmetszetli csovet, €¢s amikor az iddmérés 30 masodpercnél tart, ejtse bele a csdbe a
magnest! A csovet allandé magassagban tartva allitsa meg a stopperorat akkor, amikor a
magnes kiért a cs6 aljan! (Vigyazzon, hogy a térékeny magnes ne sériiljon meg!) Allapitsa meg
a magnes esésének idejét, majd jegyezze f6l a mért adatokat!

Ismételje meg a mérést a nagyobb keresztmetszetli csdvel is, majd gy, hogy a két csovet
egymasba tolja!
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13. tétel Elektromagneses indukcio

Sziikséges eszkozok:

Ko6zépallasu demonstracios aramerdsség-mérd; kiilonbdz6 menetszamu, vasmag nélkiili
tekercsek (példaul 300, 600 és 1200 menetes); 2 db ridmagnes; vezetékek.

A Kkisérlet leirasa:

Csatlakoztassa a tekercs két kivezetését az drammérdhoz! Dugjon be egy magnest a tekercs
hossztengelye mentén a tekercsbe! Hagyja mozdulatlanul a mégnest a tekercsben, majd htizza
ki a magnest koriilbeliil ugyanakkora sebességgel, mint amekkoraval bedugta! Figyelje kzben
az dramerdsségség-mérd miszer kitérését!

Ismételje meg a kisérletet forditott polaritdsu magnessel is!

Ismételje meg a kisérletet tigy, hogy gyorsabban (vagy lassabban) mozgatja a magnest!
Ezutan fogja 0ssze a két magnest €s a kettdt egylitt mozgatva ismételje meg a kisérleteket!
Ismételje meg a kisérletet kisebb és nagyobb menetszamu tekerccsel is!

Roviden foglalja 0ssze tapasztalatait!
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14. tétel Geometriai fénytan — optikai eszk6zok

Feladat:Mérje meg a kiadott liveglencse fokusztavolsagat és hatarozza meg dioptriaértékét!

Sziikséges eszkozok:

Ismeretlen fokusztavolsagu liveglencse; sotét, lehetéleg matt feliileti fémlemez (ernyonek);
gyertya; mérdszalag; optikai pad vagy az eszk6zok rogzitésére alkalmas rad és rogzitok.

A Kkisérlet leirasa:

Helyezze a gyertyat az optikai pad tartojara, és gyujtsa meg! Helyezze el az optikai padon a
papirerny6t, az erny0 és a gyertya kozé pedig a lencsét! Mozgassa addig a lencsét és az ernyot,
amig a langnak ¢éles képe jelenik meg az ernydn! Mérje le ekkor a kép- €s targytavolsagot, €s a
leképezési torvény segitségével hatdrozza meg a lencse fokusztavolsagat!

A mérés eredményét felhasznalva hatarozza meg a kiadott tiveglencse dioptriaértékét!

15. tétel Szinképelemzés, spektroszkopia

Feladat: A kiadott anyagokat langba tartva figyelje meg és értelmezze a létrejovo jelenséget!

Sziikseges eszkozok:

PB kemping gazpalack (vagy vezetékes gaz); gazég0; gyufa; kiilonbozo fémek (pl. Na, Ca)
s01; égetOkanal vagy égetddrot.

A Kkisérlet leirasa:

A gazéglt dvatosan gyujtsa meg! A kiadott anyagokat az égetdkanal vagy égetddrot
segitségével tartsa a gazlangba, és tartsa ott, amig a minta fényes izzasba nem jon (kb. 1000-
1400°C homérsékleten)! Mi torténik a langgal? Végezze el a kisérletet az 6sszes el6készitett
anyaggal! Megfigyeléseit jegyezze le!
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16. tétel Szinképek és atomszerkezet-Bohr-modell

Feladat:

Az dbra alapjan mutassa be Bohr atommodelljének legfontosabb jellemzo6it a hidrogénatom
esetében! Ertelmezze a hidrogén vonalas szinképét a Bohr-modell alapjan!

——

Lathaté tartomany

17. tétel Sugarzasok — sugarvédelem

Feladat:

Vizsgalja meg és értelmezze az alabbi diagramot! Fejtse ki a sugarzdsok —sugarvédelem témakorét a
megadott szempontok alapjan, a diagram elemzését felhasznalva!

Természetes eredetl sugarzas forrasai
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Az atlagos természetes eredet(i sugarterhelés: 2,4 mSv/év.
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Szempontok az elemzéshez:

Ismertesse az aktivitas fogalmat! Mutassa be roviden a radioaktiv sugarzasok fajtait és azok bioldgiai
hatasat! Ismertesse az elnyelt sugardozis, valamint a dozisegyenérték fogalmat, adja meg
mértékegységét! Mondjon példat a taplalék eredetii sugarterhelésre! Mi a kozmikus hattérsugarzas
forrasa? Mi az oka a természetes talajsugarzasnak, illetve az épitGanyagokbdl szarmazo sugarzasnak?

18. tétel Az atommag stabilitisa-egy nukleonra jut6 kotési energia
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19. tétel A gravitaciés mezo — gravitaciés kolcsonhatas

Sziikséges eszkozok:

Fonalinga: legalabb 30-40 cm hosszu fonalon kisméretli nehezék; stopperora; mérdszalag;
allvany.

A Kkisérlet leirasa:

A fonalingat rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsinor hosszat és jegyezze le! Kis
kitéritéssel hozza az ingat lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga maximalis kitérése 20 foknal
ne legyen nagyobb! Tiz lengés idejét stopperrel lemérve hatdrozza meg az inga
periddusidejét! Mérését ismételje meg még legalabb négyszer! A mérést végezze el ugy is,
hogy az inga hosszat megvaltoztatja — az 0j hosszal torténd mérést is legalabb otszor végezze
el!
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20. Kepler torvényeinek bemutatasa bolygopalya-szimulacioval

Feladat:

A csatolt program segitségével mutassa be és értelmezze Kepler torvényeit!

httn://astro.nnl.edu/naan/nos/animations/kenler.swf

Sziikséges eszkozok:

Szamitogép; Kepler térvényeit animald program (az angol program kezeléséhez magyar nyelvii
utmutatd). http://astro.unl.edu/naap/pos/animations/kepler.swf

Planetary Orbit Simulator reset help about

Orbit Settings

set parameters for: | Mercury | ¥ OK

semimajor axis (AU) 1.00
eccentricity 0.400

Animation Controls

start animation

animation rate (yrs/s) | 0.20

Visualization Options

Kepler's 1st Law show empty focus show semiminor axis

show solar system orbits
show center show semimajor axis

show radial lines
¥ X 5 = Hak show grid

0.600 AU + 140AU = 2.00 AU clear optional features



